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PREFACIO

Segun los informes de la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, los ecosistemas de aguas continentales,
marinos y préoximos a la costa incluyen los principales tipos de habitat mas amenazados del planeta. La demanda
de recursos naturales por parte de las personas que viven en esos humedales o en sus inmediaciones, y mas
concretamente el uso insostenible de los recursos hidricos, tienen como consecuencia cambios rapidos en la
biodiversidad, especialmente su deterioro, lo que a su vez provoca una notable disminuciéon de la capacidad de
los ecosistemas para prestar los importantes servicios que necesitan las personas, en particular las comunidades
pobres y vulnerables de los paises menos desarrollados, asi como el planeta. El uso sostenible y la rehabilitacion
de estos ecosistemas, cuando es necesario, son requisitos imprescindibles para lograr los objetivos y metas del
desarrollo humano.

A pesar de la inmensa importancia de estos ecosistemas para el bienestar humano, nuestros conocimientos
sobre su biodiversidad son, a lo sumo, fragmentarios. Son muchos los motivos para esas lagunas cognitivas. Por
un lado, la importante contribucién que realizan esos ecosistemas al bienestar humano nunca se ha visto refle-
jada en inversiones en investigacion y manejo. Por otro lado, soportan una gran diversidad de vida. Ademas, en
algunos habitat contintia siendo dificil el acceso y la toma de muestras. La evaluacion exhaustiva de esos recur-
sos bioldgicos exige un esfuerzo considerable y a largo plazo. No deberiamos olvidar que, para algunos habitat
de ciertas regiones, los cientificos ya han mejorado nuestros conocimientos, a pesar de que existen limitaciones
en muchas esferas. Tampoco deberiamos ignorar el papel que desempefian las comunidades locales, las cuales
ya poseen considerables conocimientos de esos entornos.

Precisamos mas informacién para poder manejar mejor esos sistemas. La urgencia del problema de la dismi-
nucion de la biodiversidad implica que es necesario obtener rapidamente esa informacién, utilizando métodos
verosimiles que se apliquen de forma eficaz y efectiva. Para lograr una reduccion significativa en la tasa de
pérdida de biodiversidad antes de 2010 es necesario desplegar esfuerzos notables que vayan acompanados de
enfoques cientificos validos para la evaluacion de los progresos que realicemos. Respecto de ciertas ubicaciones
0 ecosistemas, necesitamos conocer mejor la biodiversidad con la que cuentan, su situacién, funcién y valor,
ademas de si nuestros esfuerzos se traducen en mejoras.

Ese es el motivo principal de la elaboracién de las presentes directrices. En ellas se presenta un conjunto de
opciones para llevar a cabo evaluaciones de forma rapida en diferentes tipos de habitat, teniendo en cuenta las
distintas limitaciones de capacidad técnica. Asimismo, se incluyen sistemas para la obtencién de datos para los
inventarios, la evaluacion y el monitoreo. Se centran en las evaluaciones bioldgicas, principalmente a escala de
especie, pero también a escala de ecosistema. La evaluacion de los valores sociales, econémicos y culturales de la
biodiversidad de esos ecosistemas es, en todo caso, no menos importante. Por ello, se ha elaborado un conjunto
complementario de directrices a fin de prestar asistencia en esos aspectos.

La elaboracion de las presentes directrices se ha llevado a cabo mediante un prolongado y detallado proceso
de consultas. Asi con todo, es imposible que un conjunto de orientaciones sea completamente exhaustivo.
Presentamos estas orientaciones como una herramienta de ayuda destinada a quienes precisen asistencia para
tratar de obtener informacién mejor y con mas eficacia. Las directrices deberian analizarse en el contexto de la
capacidad local con que se cuente y la disponibilidad de otras fuentes de asistencia para obtener informacion.
En particular, hacemos hincapié en que se deberian utilizar, cuando sea preciso, como medio de complementar
la informacién disponible mediante el conocimiento tradicional y local.

Estamos especialmente orgullosos de presentar este documento como resultado de un esfuerzo conjunto entre
el Convenio sobre la Diversidad Biologica y la Convencién sobre los Humedales (Convencién de Ramsar). La
Convencion de Ramsar es el asociado principal en la implementacion en lo tocante a los humedales para el CDB.
En el texto se explican los fundamentos de la colaboracion entre ambos convenios para la preparacion de estas
directrices. Con el presente informe reconocemos del mejor modo que podemos que esa colaboracion ha sido

fructifera: mediante una publicacion conjunta.

Ahmed Djoghlaf,
Secretario Ejecutivo, Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

Peter Bridgewater
Secretario General, Convencion sobre los Humedales (Ramsar, Iran, 1971)
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Resumen

Las presentes directrices se han elaborado gracias a un amplio proceso de consulta en el que se han barajado con-
tribuciones de un gran ntimero de especialistas. Se han preparado en respuesta a peticiones de la Conferencia
de las Partes dirigidas al Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) y a la Convencién de Ramsar. Se han
concebido como un conjunto de herramientas opcionales con miras a asistir a quienes tengan una necesidad
urgente y/o limitados recursos y capacidad para efectuar, llegado el caso, inventarios, evaluaciones y moni-
toreos rapidos de la diversidad bioldgica de los ecosistemas de las zonas costeras, marinas y de aguas continen-
tales. Las directrices se centran en gran medida en consideraciones a escala de especie (es decir, evaluaciones de
taxones) pero también incluyen algunas herramientas adecuadas para realizar evaluaciones a escala de hébitat/
ecosistema. Actualmente se estan elaborando directrices para la evaluacion de los aspectos socioecondmicos y
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culturales del valor de la biodiversidad en esos ecosistemas a fin de complementar los métodos actuales y se
publicaran por separado. Las directrices deberian considerarse un medio mas de obtener informacién, sumado
al que previamente se ha debido realizar a través del conocimiento existente y local, el cual deberia evaluarse, y
utilizarse, como primera etapa de todo estudio que se efecttie.

En las presentes directrices se define la evaluacién rapida como una evaluacién sinéptica, que a menudo se
efecttia con caracter urgente, en el espacio de tiempo mas corto posible, con objeto de ofrecer resultados fiables
y aplicables para el fin que se ha concebido. Habida cuenta de la importancia de los humedales continentales,
a menudo limitados, de los pequenos Estados insulares, la importancia de sus sistemas costeros y marinos y su
reducida capacidad, los métodos de evaluacién rapida resultan especialmente valiosos en esos Estados.

Algunas de las cuestiones que habria que tener en cuenta cuando se planifica una evaluacion rapida son: tipo
de evaluacién rapida (varia desde estudios tedricos hasta la elaboracion de estudios completos sobre el terreno);
rapidez de las etapas (disefio/preparacion, implementacion y preparacion de informes); inventario, evaluacion
o monitoreo (que exigen enfoques diferentes); rapidez frente a gastos; escala espacial; compilacion de los datos
existentes; creacion de vias de verificacion de los datos; fiabilidad, y difusion de los resultados.

La evaluacion rapida forma parte del conjunto de herramientas y enfoques de los que pueden hacer uso las
Partes para evaluar humedales, los cuales no resultan adecuados para recopilar cualquier clase de informacién
que se necesite y normalmente ayudan a identificar las lagunas en el conocimiento que precisan enfoques mas
detallados. En la medida de lo posible, las evaluaciones deberian incluir la determinacién y la cuantificacién
de las categorias de amenazas a la biodiversidad. Con este fin, se incluye una lista de comprobacién para tratar
ese aspecto.

La evaluacién rapida destinada a evaluar tendencias en la diversidad biologica conlleva la necesidad de repe-
tir mas de un estudio. Especialmente dificil es captar los aspectos estacionales de los humedales utilizando
enfoques a corto plazo. Por ello, en relacién con la estacionalidad es fundamental tener en cuenta el espacio
temporal en el que se realizard la evaluacion rapida.

La presentacion del marco conceptual general para la evaluacion rapida se realiza por partes, desde la definicién
del propdsito hasta la difusién de los resultados. Las etapas intermedias comprenden, entre otras, las siguientes:
examen de los conocimientos existentes (incluidos los conocimientos tradicionales y locales); identificaciéon de
lagunas de informacioén; disefio del estudio; aplicacion y examen del enfoque; establecimiento de bases de datos
y creacion de archivos de metadatos; y elaboraciéon de analisis e informes. Los distintos propodsitos u objetivos
de informacién exigen enfoques diferentes. Los tipos de evaluacién incluyen el inventario de base, la evaluacién
particular de una especie, la evaluacién del cambio, la evaluacién de indicadores y la evaluacion de los recursos.

El disefio deberia tener en cuenta lo siguiente: los recursos disponibles, incluido el tiempo, el dinero y los cono-
cimientos técnicos; el alcance, incluido el alcance taxonémico y geografico y la seleccion del sitio; los datos del
muestreo, y el analisis, incluida la identificacién de los datos que se necesitan, cdémo recopilar los datos y la
cantidad que se necesita, y como introducirlos en una base de datos, analizarlos e incorporarlos en un informe.

Las directrices incluyen una amplia lista de fuentes de referencia y detalles sobre dénde se puede obtener mas
informacion. En el apéndice I se incluye una lista no exhaustiva en forma de cuadro, en la que se ofrecen referen-
cias de los distintos enfoques disponibles y los indices que se utilizan actualmente, que resultan adecuados para
los distintos aspectos de la evaluacién rapida de humedales. Estos se subdividen por métodos de evaluacién
para habitat, parametros fisicoquimicos, datos biologicos basicos, indices de diversidad, indices bioticos, indices
de similitud/indices comparativos o enfoques combinados. La mayor parte de ellos también se subdividen por
grupos taxondmicos (por ejemplo, bacterias y protozoos, algas, plantas, invertebrados, macroinvertebrados,
peces y aves). Asimismo, se proporcionan indicaciones acerca de la pertinencia de la aplicacion de los enfoques
a varias categorias de humedal (por ejemplo, humedales de aguas continentales, marinos y costeros, asi como
en general acuaticos, terrestres, estuarinos, rios o lagos, etc.) o fauna o flora especifica. En el apéndice II se enu-
meran métodos de muestreo concretos asi como el equipo requerido para estudiar habitat o caracteristicas de
los humedales, asi como distintos taxones dependientes de los humedales, y se dan estimaciones provisionales
de costos de equipo, etc., cuando procede, incluida informacién sobre posibles proveedores. Esas categorias se
subdividen en métodos de muestreo para la calidad del agua, tipos de habitat de humedales, macrdfitos (plan-
tas), macroinvertebrados epifitos, peces, reptiles y anfibios, aves y mamiferos. Ambos apéndices incluyen otras
listas de referencias y fuentes de informacion adicional.



Evaluacion ecoldgica rapida

1. Introduccioén

La Conferencia de las Partes (COP) en el Convenio
sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), en la
Decision 1V/4, que se refiere a su programa de tra-
bajo sobre la diversidad bioldgica de los ecosistemas
de aguas continentales (para el cual la Convencion
de Ramsar acttia como el asociado principal para su
implementacion), pidié que se desarrollaran y publi-
caran directrices regionales para la evaluacion rapida
de la diversidad bioldgica de las aguas continentales
para diferentes tipos de ecosistemas de aguas con-
tinentales. De igual modo, la recomendacion VI/5
del Organo subsidiario de asesoramiento cientifico,
técnico y tecnolégico (OSACTT) del CDB solicitd “la
elaboracion de metodologias ... para evaluaciones
cientificas, incluidas las relacionadas con la diversi-
dad bioldgica marina y costera”. Al mismo tiempo,
el Plan Estratégico 2003-2008 de la Convencién de
Ramsar (Accién 1.2.3) pide al Grupo de Examen
Cientifico y Técnico (GECT), a la Secretaria de
Ramsar y a la Secretaria del CDB que elaboren, “con
miras a su examen por la COP9, directrices para la
evaluacion rapida de la diversidad biologica de los
humedales y de sus funciones y para monitorear los
cambios de sus caracteristicas ecologicas, compren-
dido el empleo de indicadores, para ecosistemas inte-
riores y costeros y marinos”.

Las orientaciones del CDB relativas a las aguas con-
tinentales fueron preparadas originariamente por
Conservacion Internacional y desarrolladas mas
a fondo por un grupo de expertos que fue convo-
cado conjuntamente por las Secretarias del CDB
y de Ramsar, y en el que participaron expertos en
ambos convenios designados por los coordinadores
nacionales. Las orientaciones estan especificamente
destinadas a satisfacer las necesidades del CDB y de
la Convencion de Ramsar, en consonancia con el 3¢
Plan de Trabajo Conjunto CDB/Ramsar. Las orienta-
ciones relativas al medio marino y las zonas costeras,
preparadas por un grupo de trabajo que funcioné a
través del correo electrénico, siguieron el modelo de
las referidas a aguas continentales, y su enfoque y
estructura general guarda coherencia con las orienta-
ciones sobre aguas continentales.

Las directrices originales del CDB fueron distribui-
das con ocasion de la octava reunién del OSACTT
del CDB vy se las puede bajar del sitio web del CDB
[http://www.biodiv.org/ convention/sbstta.asp]
como UNEP/CBD/SBSTTA/8/INF/5 (aguas conti-
nentales) y UNEP/CBD/SBSTTA/8/INF/13 (diver-
sidad marina y costera, no disponible en espanol),
junto con un breve documento suplementario sobre

diversidad bioldgica marina y costera (UNEP/CBD/
SBSTTA/9/INF/25, no disponible en espariol).

En lo que respecta a las directrices sobre aguas conti-
nentales, la COP7 del CDB, en 2004 (Decision VII/4),
acogio favorablemente las directrices, reconocié
su utilidad para crear conjuntos de datos basicos o
de referencia para los ecosistemas de aguas conti-
nentales de diferentes tipos y responder a las serias
lagunas que existen en el conocimiento con respecto
a la taxonomia, distribucién y situacion de la con-
servacion de las especies de agua dulce, e invit6 a
las Partes, a otros gobiernos y a las organizaciones
pertinentes a utilizar y promover la aplicacion de
las directrices, en particular para las circunstancias
de los pequenos Estados insulares en desarrollo y en
los territorios de los Estados donde los ecosistemas
de aguas continentales estan afectados por desastres
ecoldgicos.

En 2004 el Grupo de Examen Cientifico y Técnico
(GECT) de la Convencién de Ramsar consider6 cual
era la mejor manera de incorporar los distintos com-
ponentes de las directrices del CDB sobre evaluacion
rapida en el conjunto de las orientaciones de Ramsar
sobre inventario, evaluaciéon y monitoreo. El Grupo
decidié que, dado que la definicién de “humedal”
de Ramsar abarca tanto a las aguas continentales
como a los sistemas marinos y costeros, es totalmente
apropiado, a efectos de su aplicacion por las Partes
Contratantes en Ramsar, poner a disposicién la ori-
entacion como un solo documento consolidado, inte-
grando el material pertinente resultante de la fusion
de los tres documentos informativos precitados del
CDB. Las directrices que se presentan ahora son, por
lo tanto, una versién que resulta de la compilacion
y ediciéon de los materiales del CDB, teniendo en
cuenta las necesidades de ambos convenios, prepara-
das conjuntamente por la Secretaria de Ramsar, el
GECT de Ramsar y la Secretaria del CDB.

Los dos convenios emplean terminologia diferente.
Ramsar hace referencia a “humedales” mientras que
el CDB se refiere a ecosistemas de aguas continen-
tales, costeros y marinos. A los efectos del presente
documento esos términos son intercambiables, segin
proceda.

2. Alcance y enfoque de las directrices
para la evaluacion rapida en
humedales

Estas directrices se centran en la evaluacion
“biologica” de la biodiversidad en gran medida
a escala de especies y comunidades. Sin embargo,
también hacen referencia a las herramientas que
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ayudaran a la evaluacién de los ecosistemas de
humedales. La Decision VII/4 (parrafo 21) del CDB
toma nota de este enfoque y de la necesidad de
nuevas orientaciones destinadas a evaluar, ademas,
aspectos a escala de ecosistemas y aspectos econdmi-
cos, sociales y culturales de la biodiversidad. En
lo que se refiere a promover un mayor énfasis en
la necesidad de la conservacién y el uso sostenible
de esos ecosistemas (humedales), estas ultimas ori-
entaciones tienen incluso mayor importancia. Ya se
ha completado parcialmente la labor destinada a la
elaboracion de orientaciones sobre la valoracion de
los aspectos econdmicos, sociales y culturales de los
humedales, las cuales se publicaran, durante 2006,
conjuntamente por la Secretaria de Ramsar y la
Secretaria del CDB en la serie de Informes Técnicos
de Ramsar con miras a lograr su difusion mas amplia
posible (véase también el documento UNEP/CBD/
COP/8/INF/XX).

Ademas, en estas directrices también se incluye
informacién sobre metodologias para la evaluacion
rapida del cambio en los ecosistemas costeros que
hayan resultado afectados por desastres naturales.
Estas metodologias han sido desarrolladas para
ayudar en la evaluacién de los impactos del tsunami
de diciembre de 2004 sobre los ecosistemas costeros
del Océano Indico.

Las directrices generales para la seleccion de
métodos apropiados para hacer el inventario de
humedales, incluidas en “Un marco de Ramsar para
el inventario de humedales” (Resolucion VIIL.6 de la
COP8), sirven en gran medida de base a las presentes
directrices, que guardan coherencia con aquéllas. Tal
como se establece en las directrices para evaluacion
rapida, se pueden aplicar métodos para evaluacion
rapida a una variedad de tipos de inventarios y eval-
uaciéon de humedales, y con diversos fines. Por lo
tanto, estas directrices son pertinentes para la imple-
mentacion de una serie de aspectos del “Marco inte-
grado de inventario, evaluacién y monitoreo de los
humedales” de Ramsar (Resolucion IX.1 Anexo E de
la COP9).

Las directrices estan disefiadas para que satisfagan
las necesidades de las Partes Contratantes en Ramsar
y en el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.
Los métodos para la evaluacién rapida se ubican
dentro del contexto de programas mas amplios de
inventario, evaluaciéon y monitoreo, y se incluye un
marco conceptual para su disefio e implementacion.
Estos estan destinados a ofrecer asesoramiento y ori-
entaciéon técnica que sean de utilidad a una amplia
gama de Partes con situaciones diferentes, incluy-

endo el tamano geografico, los tipos de humedales y
las capacidades institucionales.

Las directrices ponen énfasis en la importancia de
establecer claramente el propodsito que se persigue,
como base para el disefio y la implementacién de la
evaluacion en cada caso. También enfatizan el hecho
de que, antes de decidir si se necesita un nuevo estu-
dio en el terreno utilizando métodos de evaluacion
rapida, se debe hacer prioritariamente una revision
del conocimiento y la informacion existentes, incluy-
endo la informacién que poseen las comunidades
locales. La realizacion de evaluaciones que no tienen
en cuenta el significativo acervo de conocimientos de
las comunidades locales supone no sélo un desper-
dicio de importantes recursos potenciales sino que
también socava los principios de ambos convenios,
por lo que se alienta encarecidamente a no seguir ese
procedimiento.

Posteriormente se presentan los pasos subsigu-
ientes bajo la forma de un “arbol de decisiones” para
facilitar la selecciéon de métodos apropiados para el
proposito de la evaluacion. Se ofrece una indicacion
de las categorias de informacion que puede adquir-
irse a través de cada método de evaluacion rapida.
Se incluye informacién resumida sobre una gama
de métodos apropiados que estan disponibles y que
resultan indicados para cada propdsito de la eval-
uacién rapida, asi como informacién sobre una serie
de diferentes herramientas para el analisis de datos.

3. ¢ Qué es la“evaluacién rapida” ?

La evaluacion rapida, a efectos de estas directrices,
se define como: “una evaluacion sindptica, que a
menudo se lleva a cabo en calidad de urgente, en el
menor tiempo posible, para producir resultados apli-
cables y fiables con un propoésito definido”.

Es importante sefalar que los métodos de evaluacion
rapida para aguas continentales no estan general-
mente concebidos para tener en cuenta la variacién
temporal, como la estacionalidad, en los ecosiste-
mas. Sin embargo, pueden usarse (y se estan usando)
algunos métodos de evaluacion rapida en estudios
repetidos como elementos de un programa integrado
de monitoreo para abordar dicha variacion temporal.

Las técnicas de evaluacion rapida son particular-
mente adecuadas para evaluar la diversidad biolog-
ica a escala de especie, y estas directrices se concen-
tran en las evaluaciones a dicha escala. Existen otros
métodos de evaluacién rapida, incluidas las técnicas
de teledeteccién, que pueden ser aplicables a nivel
de ecosistema/habitat de humedal, en particular
para las evaluaciones rapidas del inventario, y es
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necesario desarrollar directrices adicionales sobre
métodos de evaluacion rdpida a escala de ecosistema.
Sin embargo, las evaluaciones directas de la diversi-
dad bioldgica a escala genética no se prestan, por lo
general, a enfoques “rapidos”. Existen no obstante
enfoques alternativos a este problema, especialmente
para los ecosistemas de aguas continentales, que per-
miten estimar la diversidad genética que probable-
mente se da en muchos taxones, a través del cono-
cimiento de la diversidad, el funcionamiento y la his-
toria geologica y zoogeografica de los ecosistemas.

La compleja naturaleza y variabilidad de los ecosis-
temas de humedales implica que no existe un solo
método de evaluacion rdpida que pueda aplicarse
a una amplia gama de tipos de humedal, y para la
variedad de propositos con que se llevan a cabo las
evaluaciones. Atin mas: la medida de lo que es posi-
ble o no en un determinado caso va a depender de los
recursos y capacidades de que se disponga.

En las orientaciones detalladas que aparecen a con-
tinuacion, se distinguen cinco propositos especificos
para realizar una evaluacion rapida: inventario de base
(Ilamado evaluacion del inventario en la versién de las
directrices originales del CDB), evaluacion particular
de una especie, evaluacion del cambio, evaluacion de indi-
cadores 'y evaluacion de los recursos econémicos.

4. Aspectos que deben considerarse al
disefiar una evaluacién rapida en un
humedal

( zuando se disefia cualquier tipo de evaluacion
rapida, se deben tener en cuenta las siguientes
nueve cuestiones:

i Tipos de evaluaciones rapidas. Estas pueden
variar desde estudios tedricos, reuniones de
grupos de expertos y talleres, hasta estudios
de campo. Pueden comprender la compilacién
del conocimiento y la informacién especiali-
zados ya existentes, incluidos el conocimiento
y la informacién tradicionales, y los métodos
para estudios de campo.

ii. Las evaluaciones se pueden dividir en tres
etapas: disefio/preparacion, aplicacion y pre-
sentacién de informes. El factor “rapidez”
es esencial en cada una de estas etapas. Las
evaluaciones rapidas ofrecen los resultados
necesarios en el minimo tiempo posible, si
bien el trabajo preparatorio y de planificacion
previo al estudio puede llevar cierto tiempo.
En algunas circunstancias (por ejemplo,
cuando se toma en cuenta la estacionalidad)
puede haber un retraso entre la decision de

iii.

iv.

vi.

llevar a cabo la evaluacion y la realizacion
de la misma. En otros casos (por ejemplo en
perturbaciones y desastres), la evaluacion se
efectuara en calidad de urgente, y el tiempo
de preparacion debe ser minimo.

Inventario, evaluaciéon y monitoreo. Es
importante distinguir entre inventario, eval-
uacién y monitoreo (ver el Recuadro 1) al dis-
enar las practicas de recopilacion de datos, ya
que exigen diferentes tipos de informacion.
El inventario de base de humedales ofrece el
punto de apoyo para orientar el desarrollo de
la evaluacién y monitoreo apropiados. Los
inventarios de humedales repetidos a ciertos
intervalos de tiempo no constituyen automati-
camente un “monitoreo”.

La evaluacion rapida significa velocidad,
pero ésta puede resultar onerosa. Los costos
aumentaran en particular cuando se evalten
zonas distantes, escalas espaciales grandes,
alta resolucion topografica y/o un gran
numero de caracteristicas. Efectuar una eval-
uacién de manera rapida puede significar un
costo mayor debido a la necesidad, por ejem-
plo, de movilizar simultdneamente grandes
grupos de trabajo de campo y darles apoyo.

Escala espacial. Se pueden efectuar evalua-
ciones rapidas en una amplia gama de escalas
espaciales. En general, una evaluacién rapida
a gran escala consistira en la aplicacion de un
método estandar a un niimero mayor de local-
idades o estaciones de muestreo.

Recopilacidon de datos existentes/acceso a los
datos. Antes de determinar si se requiere una
evaluacion adicional basada en el terreno, un
primer paso importante consiste en recopilar
y evaluar la mayor cantidad posible de datos
e informacién relevantes ya existentes para
que resulten facilmente disponibles. Esta
parte de la evaluacién debe establecer de qué
datos e informacion se dispone, y si éstos son
accesibles. Las fuentes de los datos pueden
incluir sistemas de informacién geografica
y fuentes de informacion de teledeteccion,
datos publicados y no publicados, y cono-
cimientos e informacién tradicionales a los
que se haya tenido acceso a través de la con-
tribucién, cuando corresponda, de pueblos
locales e indigenas. Dicha recopilaciéon debe
usarse como un “analisis de lagunas” para
determinar si es posible satisfacer el propdsito
de la evaluacion a partir de la informacién
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existente, o si se necesita un nuevo estudio de
campo.

vii.  Para cualquier dato e informacién nuevo
recopilado durante un posterior estudio de
campo de evaluacion rapida, es esencial crear
una pista de auditoria de los datos, inclui-
dos cualesquiera especimenes de biota que se
hayan recogido, a través del establecimiento
de un registro apropiado de metadatos para
la evaluacion.

viii. Fiabilidad de los datos de la evaluaciéon
rapida. En todo momento de una evaluacion
rapida de la diversidad bioldgica es especial-
mente importante que todos los resultados
incluyan informacion sobre la fiabilidad de

los hallazgos.

Cuando sea practicable, debe evaluarse la
propagacion del error a través del analisis de
los datos y la informacion, a fin de poder cal-
cular de manera general la fiabilidad de los
resultados finales de la evaluacion.

ix. Difusiéon de los resultados. Un aspecto
esencial de cualquier evaluacién rapida es la
difusion rapida, clara y abierta de sus resulta-
dos entre los diferentes interesados directos,
las personas encargadas de la toma de deci-
siones y las comunidades locales. Es funda-
mental proporcionar a cada grupo esta infor-
macion presentada de forma adecuada y con
el suficiente grado de detalle.

Recuadro 1. Definiciones de Ramsar de inventario, evaluaciéon y monitoreo

La COP8 de Ramsar aprobo, en la Resolucion VIIL6, las siguientes definiciones de inventario, evaluacion
y monitoreo de humedales:

Inventario: Recoleccion y/o reunion de informacion basica para la gestion de los humedales, incluido el
establecimiento de una base de informacion para actividades de evaluacion y monitoreo especificas.

Evaluacion: Determinacion del estado de los humedales y de las amenazas que pesan sobre ellos, como base
para reunir informacién mas especifica mediante actividades de monitoreo.

Monitoreo: Reunién de informacion especifica con fines de monitoreo atendiendo a hipotesis derivadas
de actividades de evaluacion, y aplicacion de estos resultados de monitoreo a las actividades de gestion.
(Obsérvese que la reunion de informacion en series temporales no impulsada por hipotesis sobre la eval-
uacion deberia calificarse de reconocimiento en lugar de monitoreo, como se sefiala en la Resolucion VI.1)

Se hace notar que “inventario” en esta definicion abarca los inventarios de base, pero en muchos casos,
dependiendo del propdsito que se persiga, de las prioridades y de las necesidades, puede incluir no sélo
datos biofisicos basicos sino también datos sobre caracteristicas del manejo que proporcionan informa-
cién “evaluativa”, aunque esto también puede requerir una recopilacion y un analisis de los datos mas

exhaustivo.

5. ¢Cuando es pertinente una
evaluacion rapida?

a evaluacion rapida es una mas del conjunto de

herramientas y respuestas con que cuentan las
Partes para evaluar los humedales. No todos los tipos
de datos e informacién que se necesitan para la eval-
uacion y el inventario completos de los humedales
pueden recopilarse usando métodos de evaluacion
rapida. Sin embargo, por lo general es posible recopi-
lar alguna informacion inicial sobre todos los campos
de datos basicos para el inventario y la evaluacién
que comunmente se usan, si bien, para algunos de
ellos, la evaluaciéon rapida puede soélo producir
resultados preliminares con un bajo nivel de fiabi-
lidad. No obstante, dichos tipos de datos e informa-
cion pueden usarse para decidir dénde se necesitan

evaluaciones de seguimiento mas detalladas, si los
recursos lo permiten.

En la Tabla 1 se proporciona un resumen de los cam-
pos de datos bésicos para el inventario y la eval-
uacion de los rasgos biofisicos y de manejo de los
humedales, a partir del contenido de la Resolucién
VIIL6 de Ramsar, con la calidad general de la infor-
macion para cada uno de ellos que es posible reunir
mediante la evaluacion rapida.

5.1 Cédmo abordar los rasgos
socioecondmicos y culturales de la
biodiversidad

I :stas orientaciones cubren, principalmente, la
evaluacion de los componentes bidticos de la
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Tabla 1. Aptitud de la calidad de los datos y la informacién que pueden recopilarse, por lo menos en parte, a
través de métodos para estudios en el terreno de “evaluacion rapida” con respecto a los campos de datos basi-
cos para el inventario y la evaluacion de humedales a fin de determinar los rasgos biofisicos y de manejo de

los mismos. (Extraido de la Resolucion VIIL.6 de Ramsar.)

Rasgos biofisicos

Nombre del sitio (nombre oficial del sitio y de la cuenca)

Superficie y limites (tamafo y variacion, alcance y valores medios)*

Ubicacion (sistema de proyeccion, coordenadas cartograficas, centroide del mapa,
elevacion)*

Situaciéon geomorfica (en qué lugar del paisaje se da, vinculos con otros habitat
acuaticos, regién biogeografica)*

Descripcion general (forma, seccidn transversal y planta)

Clima: zona y rasgos importantes

Suelo (estructura y color)

Régimen hidrico (p. €j., periodicidad, magnitud y profundidad de la inundacion,
fuentes de agua superficial y relacion con la freatica)

Quimica del agua (p. €j., salinidad, pH, color, transparencia, nutrientes)

Biota (zonas y estructura de la vegetacion, poblaciones animales y su distribucion,
rasgos especiales, incluidas especies raras o amenazadas)

Elementos de la gestion

Uso de las tierras: local y en la cuenca fluvial, la zona costera o ambas

Presiones sobre el humedal: dentro del humedal y en la cuenca fluvial, la zona
costera o ambas

Tenencia de la tierra y autoridad administrativa: del humedal y de partes esenciales
de la cuenca fluvial, la zona costera o ambas

Estado de la conservacion y gestion del humedal: incluidos instrumentos juridicos
y tradiciones sociales o culturales que influyen en la gestién del humedal
Beneficios/servicios del ecosistema derivados del humedal: incluidos productos,
funciones y atributos y, en la medida de lo posible, sus beneficios/servicios para el
bienestar humano

Planes de gestién y programas de supervision: en vigor y previstos dentro del
humedal y en la cuenca fluvial, la zona costera o ambas

Aptitud de la calidad de

los datos recopilados a

través de la “evaluacion
rdapida”

v
V
V
V
V

()
v
)

v
\

)
)
()
)

)

)

* Estos rasgos pueden derivarse generalmente de mapas topogrdficos o de imdgenes de teledeteccion, especialmente

fotografias aéreas.

diversidad biolégica. Para muchos propdsitos de
evaluacion, también es importante recopilar infor-
macion sobre los rasgos socioecondmicos y culturales
de la diversidad bioldgica, aunque una completa
evaluacion del valor econdmico queda, por lo gen-
eral, totalmente fuera del ambito de una evaluacion
rapida. Sin embargo, como parte de una evaluacion
rapida de inventario o una evaluacion de riesgos,
puede resultar de utilidad recoger en una nota ini-
cial las caracteristicas socioecondémicas y culturales
pertinentes del sitio de estudio. Esto puede ofrecer

un indicio de los cambios probables en la base de los
recursos naturales y puede usarse para indicar cuales
son los rasgos que deben someterse a una evaluacion
de seguimiento més detallada. La participacion de
las comunidades locales en este proceso es particu-
larmente importante.

Para obtener una lista indicativa de los beneficios/
servicios socioecondmicos de las aguas continentales
que se derivan de la diversidad bioldgica, véase el
anexo II del documento UNEP/CBD/SBSTTA/8/8/
Add.3. Para mayor informacién sobre los benefi-
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cios/servicios de los ecosistemas véase también la
Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio.

Las funciones y los valores culturales de los
humedales (derivados del documento Ramsar
COP8 DOC. 15, Aspectos culturales de los humedales) que
deben tomarse en cuenta incluyen:

a) Registros paleontoldgicos y arqueologicos;

b) Edificios y artefactos histéricos;

C) Paisajes culturales;

d) Produccién tradicional de ecosistemas agri-

colas, por ejemplo, campos de arroz, salinas,
estuarios explotados;

e) Agua colectiva y practicas de ordenacion de la
tierra;
f) Practicas de autogestion, incluidos derechos y

tenencia consuetudinarios;

g) Técnicas tradicionales para la explotacion de
los recursos de los humedales;

h) Tradiciones orales;

i) Conocimiento tradicional;

i) Aspectos religiosos, creencias y mitologia;

k) “Artes”: musica, canto, danza, pintura, liter-

atura y cine.

5.2 Como se evaluan las amenazas a la
biodiversidad de los humedales

En muchas evaluaciones rapidas no sera posible
evaluar completamente las amenazas, o pre-
siones, que pesan sobre la diversidad bioldgica. No
obstante, al igual que para los rasgos socioeconémi-
cos y culturales, puede resultar 1til realizar una
evaluacion provisional de las categorias de las ame-
nazas, a fin de identificar hacia dénde podria ser
necesario dirigir la atencién de cualquier evaluacion
ulterior. Con este propdsito, puede resultar de utili-
dad una lista de verificacion de las categorias de las
amenazas como la que esta elaborando la Comision
de Supervivencia de Especies (CSE) de la UICN,
como parte de la labor que realiza su Servicio de
Informacién sobre las Especies (SIE) (véase http://
www.iucn.org/themes/ssc/sis/authority.htm).

5.3 Evaluacion rapida en relacion con el
monitoreo
a investigacion basada en hipdtesis con fines

de monitoreo que se necesita para el manejo de
sistemas puede exigir herramientas y metodologias

mas completas que las que una evaluacion rapida
es capaz de ofrecer. Sin embargo, algunos métodos
rapidos, si bien se desarrollaron originalmente para
el monitoreo, también pueden aplicarse para los
propdsitos de una evaluacion rdpida. Del mismo
modo, algunas herramientas / metodologias de eval-
uacion rapida también pueden aplicarse a un moni-
toreo a mas largo plazo, basado en hipdtesis, por
medio de estudios repetidos. Esta puede ser una téc-
nica particularmente valiosa para abordar cuestiones
de estacionalidad.

5.4 Evaluacion rapiday tendencias en la
diversidad bioldgica

aevaluacién rapida disenada para valorar las ten-

dencias en la diversidad biolégica lleva implicita
la necesidad de repetir el estudio mas de una vez.
Para reunir dicha informaciéon, puede resultar nec-
esario obtener datos de series temporales regulares
y, en tales circunstancias, esto puede considerarse
como una evaluacion rapida si cada estudio se lleva
a cabo usando un método de evaluacién rapida, aun
cuando la evaluacién general que resulte de ello nor-
malmente se concretizara en un periodo de tiempo
mas largo.

5.5 Estacionalidad

La mayoria de las evaluaciones rapidas comprenden
un solo estudio “instantaneo” de una localidad. Sin
embargo, la estacionalidad de muchos humedales
y de la biota que depende de ellos (por ejemplo, las
especies migratorias) significa que puede ser necesa-
rio tener que realizar los estudios para los diferentes
taxones en diferentes épocas del afio. La eleccion del
momento oportuno para una evaluacion rapida, en
relacion con la estacionalidad, es un asunto crucial-
mente importante que hay que tener en cuenta si se
espera que la evaluacion arroje resultados fiables.

También puede ser necesario considerar otros tipos
de variaciones temporales en los humedales conti-
nentales, en especial variaciones en los regimenes de
flujo de los diferentes tipos de ecosistemas de aguas
continentales, como por ejemplo:

a) sistemas perennes que experimentan flujo
superficial durante todo el ano, incluso
durante el periodo de sequias;

b) sistemas estacionales que experimentan flujo
predecible durante la estacion anual de llu-
vias pero que pueden secarse durante varios
meses cada ano;
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Q) sistemas episddicos (periodicos o inter-
mitentes), los cuales experimentan flujo
durante un periodo largo pero que no son
predecibles o estacionales. Estos sistemas, por
lo general, tienen una contribucién de flujo
que proviene de la lluvia, asi como del agua
subterrdnea. En ocasiones, el flujo superficial
puede producirse solo en algunos segmentos,
con un flujo subterraneo en otros. La fauna
puede variar de forma considerable, dependi-
endo de la duracién del flujo, la sucesion de
colonizaciones de diferentes especies, la prox-
imidad de otras fuentes de agua y el plazo
del tiempo durante el cual se produjo un flujo
anterior; o

d) sistemas efimeros (de corta vida) que experi-
mentan flujo raras veces y en forma breve y
que regresan a las condiciones secas entre
flujo y flujo. Este se debe, por lo general,
Unicamente a la precipitacion. Sélo la biota
acuatica capaz de completar rapidamente sus
ciclos de vida (en unos cuantos dias) es capaz
de explotar dichas condiciones de flujo.

5.6 Consideraciones especiales en relacion
con los pequefios Estados insulares

Dada la importancia de los con frecuencia limi-
tados humedales interiores en los pequefos
Estados insulares, la importancia de sus sistemas
costeros y marinos, la falta generalizada de infor-
macion sobre su biodiversidad y la escasa capacidad
institucional, los métodos de evaluaciéon rapida son
particularmente valiosos en los pequefios Estados
insulares. Los propdsitos prioritarios de la eval-
uacion comprenden:

a) aspectos cualitativos y cuantitativos de la cali-
dad y cantidad del agua;

b) causas de la pérdida de biodiversidad y de
la contaminaciéon del agua, comprendida la
deforestacion, los flujos de plaguicidas y otras
explotaciones no sostenibles; y

9) presiones de los usos insostenibles de la tierra
(por ejemplo, turismo, agricultura, pesca e
industria).

La FAO ha proporcionado informaciéon detallada
de las cuestiones mas importantes sobre pesca y
acuicultura en los pequenos Estados insulares en
desarrollo (véase http:/ /www.fao.org/figis/servlet/static?
dom=root&xml=index.xml) y también mantiene el
Sistema de Informacion Mundial sobre Pesca (FIGIS)
(http://www.fao.org/fi/default.asp). El Plan de Accion

Tlustracion 1. Resumen de los pasos fundamentales al
aplicar el marco conceptual para una evaluacion rdpida
(para mas detalles, véase la Tabla 2)

I Se define el propisito

Sereviangl
conocimiento existente

_

e

F
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sobre Agricultura en los Pequefios Estados Insulares
en Desarrollo también reconoce las necesidades pes-
queras particulares de estos Estados y proporciona
orientacion sobre el manejo sostenible de los recursos
de las aguas continentales y otros recursos naturales.
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6. Marco conceptual para la evaluacion

rapida

1 marco conceptual general presentado en este

documento se deriva del Marco para el Inventario
de Humedales que ha aprobado la Convencion de
Ramsar (Resolucion VIIL6), y estd en consonancia
con el mismo. Se han hecho ciertas modificaciones
sobre la secuencia y los titulos de los pasos para tener
en cuenta la cuestién especifica, inherente a una eval-
uacion rapida, de reducir al minimo las escalas de

la orientacion para la aplicacion de cada paso figuran
en la Tabla 2.

El marco esta concebido para ofrecer orientacién en
la planificacion y realizacion de la evaluacion rapida
inicial del humedal. Las evaluaciones de seguimiento,
y las destinadas a zonas nuevas que emplean un pro-
cedimiento y método probados, no necesitan seg-
uir el proceso completo, si bien debe hacerse una
revision de la metodologia en relacion con las posi-
bles diferencias en las condiciones locales, tales como

tiempo.

El proceso para aplicar el marco conceptual se resume
en la Ilustraciéon 1. Los pasos del marco conceptual y

tipos distintos de ecosistemas de humedales.

En las evaluaciones que se llevan a cabo en respuesta
a una emergencia, por ejemplo, un desastre natu-
ral o causado por la actividad humana, deben seg-

Tabla 2. Pasos en el marco conceptual para el disefio y aplicacién de una evaluacion rapida de la biodiversi-

dad en un humedal

Paso

Orientacion

Se expone el proposito y el
objetivo

Se determina la escala y la
resolucién

Se define un conjunto basico o
minimo de datos

Se examina el conocimiento y la
informacion existentes: se iden-
tifican las lagunas (si se dispone
de datos suficientes, se redacta
el informe; en caso contrario, se
disena el estudio)

Se estudia el diseno

Se examinan los métodos de
evaluacion existentes y se elige
el mas apropiado

Se establece un sistema de clasi-
ficacion de habitat, cuando sea
necesario

Se elabora un calendario

Se expone la razén o razones para efectuar la evaluacion rapida: por qué se
requiere la informacién y quién la necesita.

Se determina la escala y resolucién geograficas necesarias para lograr el
proposito y el objetivo propuestos.

Se identifica el conjunto basico, o minimo, de datos suficiente para describir
la ubicaciéon y dimension del/las agua(s) continental(es) y cualquier rasgo
especial. Esto puede complementarse con informacién adicional sobre los
factores que repercuten en las caracteristicas ecoldgicas del humedal y otras
cuestiones de manejo, de ser necesario.

Se examinan las fuentes de informacién disponibles y el conocimiento de
la gente (comprendidos cientificos, interesados directos y comunidades
locales e indigenas), usando estudios tedricos, talleres, etc., de forma que
se determine la amplitud del conocimiento y la informacion disponibles
sobre la biodiversidad de las aguas continentales en la regién que se esta
considerando. Se incluyen todas las fuentes de datos con que se cuental. Se

establece la prioridad de los lugares?2.

Se examinan los métodos disponibles y se busca el asesoramiento técnico
especializado cuando se requiera, a fin de elegir los métodos que puedan
suministrar la informacién que se necesita. Se aplica la Tabla 3 (tipos de
evaluacion rapida para distintos propositos) y se eligen los métodos apropi-
ados para el estudio de campo.

Se elige una clasificacion de hdbitat que se ajuste al propdsito de la eval-
uacidn, ya que no hay una sola clasificacion que haya sido aceptada a escala
mundial.

Se elabora un calendario para: a) planificar la evaluacién; b) recopilar, proc-
esar e interpretar los datos disponibles; y c) informar sobre los resultados.

LEs importante incorporar la identificacién no sélo de los datos y la informacioén locales, sino también de otras fuentes
nacionales e internacionales pertinentes, que pueden ofrecer datos e informacién complementarios para fortalecer la eval-
uacion rapida (por ejemplo, el Programa del Agua del PNUMA-SIMUVIMA para la calidad y cantidad del agua).

2 La UICN ha desarrollado una metodologia para establecer las prioridades de lugares importantes con fines de conser-
vacion de la biodiversidad de las aguas continentales. Para mas informacion, véase http://www.iucn.org/themes/ssc/pro-

grams/freshwater.htm.
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Paso Orientacion

Se establece el nivel de los recur- Se establece la amplitud y fiabilidad de los recursos disponibles para la eval-
sos que se requieren, y se evaltia uacion. De ser necesario, se elaboran planes de emergencia a fin de garanti-
la viabilidad y la rentabilidad zar que los datos no se pierdan a causa de recursos insuficientes.

requeridas L . . - .
1 Se evaltia si el programa, incluida la presentacion de informes sobre los

resultados, puede realizarse o no en la actual situacion institucional, finan-
ciera y de personal.

Se determina si los costos de adquisicién y analisis de datos se ajustan al
presupuesto y si se dispone de un presupuesto para completar el programa.
[Cuando sea conveniente, se planifica una revisién periddica del programa.]

Se establece un sistema de Se establecen protocolos claros para recopilar, registrar y almacenar datos,
gestion de datos y un sistema de incluido el archivo en formatos electronicos y en papel.

curacion de especimenes . s . , o
Se garantiza una curacion apropiada de especimenes. Esto debe permitir a

los futuros usuarios determinar la fuente de los datos, su precision y fiabili-
dad, y tener acceso a las colecciones de referencia.

En esta etapa, también es necesario identificar los métodos apropiados de
analisis de datos. Todos los andlisis de datos se deben realizar mediante
métodos rigurosos y probados y se debe documentar toda la informacién.
El sistema de gestion de datos debe apoyar, en lugar de limitar, el analisis
de los datos.

Se debe usar una base de metadatos para: a) registrar la informacion sobre
los conjuntos de datos del inventario; y b) disefar los detalles de la custodia
de los datos y el acceso a los mismos por otros usuarios. Se deben utilizar
las normas internacionales ya existentes (véase el Marco para el Inventario
de Humedales — Resolucion VIIL.6 de Ramsar).

Se establece un procedimiento Se establece un procedimiento para interpretar todos los resultados, e infor-
parala presentacion de informes mar sobre los mismos, de modo oportuno y rentable.

Los informes deben ser concisos, indicar si se lograron o no los objetivos, y
contener recomendaciones para llevar a cabo medidas de manejo, incluso
indicar si hay necesidad de disponer de mas datos o informacion.

Se establece un proceso de exa- Se establece un proceso oficial y abierto de examen para garantizar la efi-

men y evaluacion cacia de todos los procedimientos, incluida la presentaciéon de informes vy,
cuando se requiera, se suministra informacién para ajustar el proceso de
evaluacion.

Se realiza un estudio y se Se elige un método de estudio. Se prueba y se ajusta el método y el equipo

incluye una evaluacion continua especializado que se esté usando, se evaltian las necesidades de capacitacién

de la metodologia (se regresa para el personal que participe en la evaluacion, y se confirman los medios

al punto inicial y se modifica el para cotejar, recopilar, introducir, analizar e interpretar los datos. En partic-

disefio de ser necesario) ular, es preciso asegurarse de que la teledeteccion puede apoyarse mediante
un estudio adecuado de la “realidad sobre el terreno”.

Evaluaciéon e informe de los Se establece un proceso oficial y abierto de examen para garantizar la efica-
datos (;se logro la finalidad del cia de todos los procedimientos, incluida la presentacion de informes, y, si
estudio? De no ser asi, se regresa procede, se suministra informacion para ajustar el programa o incluso darle
al paso 3) fin.

Se deben proporcionar los resultados con los formatos y el grado de detalle
apropiados a, entre otros, las autoridades locales, las comunidades y otros
interesados directos locales, los encargados locales y nacionales de la toma
de decisiones, los donantes y la comunidad cientifica.
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uirse, hasta donde sea posible, los pasos del marco
conceptual. Sin embargo, se reconoce que en esas
circunstancias la necesidad de una respuesta muy
rapida puede implicar que resulten esenciales atajos
al aplicar el marco.

6.1 Eleccion de los tipos de evaluacion
rapiday resultados para distintos
propositos

1 propdsito fundamental de esta guia es ser-

vir de referencia practica para decidir sobre los
métodos apropiados para la evaluacién rapida de
los ecosistemas de humedales. La Tabla 3 ofrece una
orientaciéon esquematica sobre varios métodos dis-
ponibles que se emplean en la evaluacion rapida de
los ecosistemas de humedales. La intencién es per-
mitir la seleccion de los métodos apropiados para
la evaluacidn, basados en un marco estructurado de
criterios de seleccion. Estos se organizan en una pro-
gresion de los factores mas importantes de la eval-
uacion de los humedales. En los Apéndices 1y 2 se
ofrece mas informacién sobre los métodos de recopi-
lacion de datos y analisis para la evaluacion rapida, y
en el préximo Informe Técnico de Ramsar se brindara
mayor informacién consolidada sobre los humedales
con respecto a la seleccion de métodos de evaluacion
rapida en relaciéon con las distintas limitaciones en
cuanto a recursos (particularmente de tiempo, din-
ero y/o conocimientos) y el alcance de la evaluacion
(también se dispone de orientaciones detalladas, de
manera separada, para aguas continentales y para
los sistemas costeros y marinos, en los materiales
del CDB (UNEP/CBD/SBSTTA/8/INF/5 y UNEP/
CBD/SBSTTA/8/INF/13, respectivamente)).

La seleccion de un método apropiado a efectos de
realizar una evaluacién rapida debe comenzar con
los elementos mas basicos y amplios de una eval-
uacion y avanzar luego a través de criterios progre-
sivamente mas selectivos. Finalmente debe surgir un
marco general para la evaluacion necesaria, tomando
la forma amalgamada que queda definida por su
propésito, informacion resultante, recursos disponi-
bles y alcance. La idea es combinar los parametros
de informacion (como resultado y propoésito) con los
parametros logisticos (como plazo, financiacion dis-
ponible y alcance geografico) a fin de presentar un
modelo realista de evaluacién y determinar de qué
métodos se dispone para su aplicacion.

La definicion del propdsito es el primer paso en una
evaluacion. La Tabla 3 ofrece tres propdsitos gen-
erales que corresponden a cinco propdsitos especi-
ficos, los cuales determinaran el tipo de evaluacién.
Los cinco tipos de evaluacion especificos que se usan

en el arbol de decisiones son: inventario de base,
evaluacion particular de una especie, evaluacion del
cambio, evaluacién de indicadores y evaluacién de
los recursos. A continuacion se explican con detalle
los tipos de evaluacion.

Una vez que el proposito y el tipo de evaluacion han
sido determinados, se deben seguir los pasos a través
de los componentes mas especificos de la evaluacion.
Estos comprenden las limitaciones de recursos y el
alcance de los diferentes elementos de la evaluacion.
Esta seccion comienza con una valoracion de los
recursos disponibles para la evaluacion. Tiempo,
dinero y conocimiento especializado son los compo-
nentes de los recursos criticos que se consideran en
el arbol; la disponibilidad o las limitaciones respecto
de estos recursos determinaran el alcance y la capaci-
dad de cualquier evaluacién rapida. A continuacion,
se encuentran otros seis parametros mas especifi-
cos (taxones, geografia, eleccion del sitio, métodos,
recopilacion de datos y analisis) para determinar
el alcance de cada uno de ellos en relaciéon con las
limitaciones de recursos de la evaluacion. Las com-
binaciones variables entre limitaciones de recursos y
alcance dan forma al proyecto de evaluacion.

Propésito

1 enfoque comienza con la premisa de que

cualquier evaluacion rapida en un humedal debe
llevarse a cabo teniendo en mente las metas primor-
diales de conservacion y uso racional. Los métodos
empleados deben aumentar el conocimiento y la
comprension a fin de establecer una base de ref-
erencia para la diversidad biolégica del humedal,
evaluar los cambios o la salud de los ecosistemas de
humedales y apoyar el uso sostenible de los recursos
de los humedales. En este contexto, se han identifi-
cado cinco razones especificas para llevar a cabo una
evaluacion rapida en los humedales, que representan
una gama de posibles motivos para la evaluacion
rapida:

a) Recopilar datos generales de la biodiversidad
a fin de hacer un inventario y establecer pri-
oridades de especies, comunidades y ecosis-
temas de los humedales. Conseguir informa-
cion bésica de la biodiversidad para una zona
determinada.

b) Reunir informacion sobre el estado de una
especie concreta elegida (como una especie
amenazada). Recopilar datos sobre la conser-
vacién de una especie especifica.
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e) Determinar la posibilidad de utilizacion

Conseguir informacién sobre los efectos de

<)

sostenible de los recursos bioldgicos en un

las perturbaciones (cambios) por causas natu-
rales 0 humanas en una zona o especie dada.

ecosistema particular de un humedal.

Cada una de las cinco categorias de propositos se

Reunir informacién que sea indicativa de la

d)

relaciona con un tipo de evaluacién numerada dif-

salud o condicién general de un ecosistema

concreto de un humedal. Y

erente. Las columnas de la Tabla 3 se relacionan con
los tres objetivos del Convenio sobre la Diversidad
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Bioldgica. Las columnas I y II (inventario de base y
evaluacion de las especies) se relacionan con la con-
servacion de la biodiversidad. Las columnas III, IV
y V (evaluaciéon del cambio, de los indicadores y de
los recursos) se ocupan de la utilizacién sostenible,
mientras que la columna V (evaluacion de los recur-
sos) también se refiere a la participacion equitativa en
los beneficios que se derivan de la utilizacion de los
recursos genéticos.

Tipos de evaluacion

fin de elegir un método apropiado para la eval-

uacion de la biodiversidad de los humedales,
se han considerado cinco tipos de evaluaciones rapi-
das que se aplican a los humedales. Estos tipos de
evaluacion varian de acuerdo con el proposito y el
resultado deseado de un proyecto particular de eval-
uacion. Cada uno de dichos tipos genera resultados
especificos y se aplica a propositos concretos. Es
importante, por lo tanto, determinar las metas y los
propdsitos generales de cualquier evaluacion relativa
a la diversidad, conservacion y manejo. Cualquier
proyecto particular, definido por su propdsito y obje-
tivos de obtencién de resultados, debe caer dentro
del 4ambito de una o mds de estas cinco categorias de
evaluacién. A continuacion, se describen y enumeran
brevemente los tipos de evaluacion.

I. Inventario de base

Los inventarios de base se concentran en la diver-
sidad bioldgica general mas que en una extensa
o detallada informacién sobre taxones o habitat espe-
cificos. La meta es reunir la mayor cantidad posible
de informacion sobre el ecosistema, mediante un
muestreo amplio y, en la medida de lo posible, com-
pleto de sus componentes biologicos y caracteristi-
cas relacionadas (véase también el Manual de Uso
Racional N*® 10 de Ramsar: Inventario de humedales).
Las listas de especies y tipos de habitat son, posi-
blemente, los tipos de datos mds importantes, pero
otros datos basicos pertinentes pueden comprender:
riqueza de especies, abundancias, tamafios relativos
de las poblaciones, distribuciéon y areas, importan-
cia cultural ademas de la relativa a la biodiversidad,
y otra informacion biologica pertinente relativa a
la calidad del agua (véase por ejemplo: DePauw &
Vanhooren 1983 y el programa nacional de evaluacion
de la calidad del agua del USGS en http://water.usgs.
gov) y la salud hidroldgica y del ecosistema. También
son importantes los datos sobre geografia, geologia,
clima y habitat. Las comunidades locales pueden ser
una fuente valiosa de informacién sobre la riqueza
de las especies de un habitat. Por ejemplo, a través de

estudios comunitarios y de consumo puede reunirse
informacion en un corto lapso de tiempo.

Un inventario de base completo de las especies
requiere un intenso esfuerzo de muestreo para hacer
el inventario de las especies que estan presentes en
un area. El inventario puede usarse de este modo
para determinar el valor de conservacion de una zona
en términos de su biodiversidad. La meta consiste en
realizar un muestreo de la mayor cantidad posible
de lugares y hacer una lista del mayor nimero posi-
ble de especies en el corto espacio de tiempo elegido
para la evaluacion. Idealmente, las listas de especies
corresponderian a lugares de muestreo especificos
dentro del area del estudio. Las listas individuales de
especies observadas o identificadas en cada lugar de
muestreo, para cada grupo taxonémico, son ttiles a
fin de distinguir entre los diferentes habitat y locali-
dades en el area estudiada. Los datos taxonomicos
incluirian, posiblemente, el muestreo de peces,
plancton, invertebrados epifiticos y benténicos, plan-
tas acuaticas y terrestres, y algas.

Puede hacerse un inventario de los tipos de habitat
de los humedales a través del estudio de campo o el
analisis de los datos de los Sistemas de Informaciéon
Geografica (SIG) y de los de la teledeteccion (véase
también los Apéndices II y III del Marco para el
Inventario de Humedales, de Ramsar (Resolucién
VIIL6) y el Informe Técnico de Ramsar, en pre-
paracion, sobre “Orientaciones para el uso de SIG
para el inventario, evaluacién y monitoreo de los
humedales”). Para hacer un inventario de los tipos
de habitat sobre el terreno, se necesita hacer un
muestreo de varios lugares a fin de obtener una gama
de los tipos de habitat de la zona y de las gradaciones
ecologicas dentro de ella. Si un SIG esta disponible,
es posible la clasificacion de los tipos de habitat de
humedales usando datos espaciales como altimetria,
fisiografia y cubierta vegetal. Idealmente, la informa-
cién recogida durante la evaluacién sobre especies y
ecosistemas del humedal debe ser georreferenciada.

Un inventario de base ofrece informacion inicial
sobre una zona de interés definida. La informacion
resultante puede ser atil para establecer las pri-
oridades de las especies o las zonas que tienen un
interés particular para su conservacion, identificar
nuevas especies y desarrollar una vision amplia de
la biodiversidad general de un area. Para fines de
conservacién y manejo, esta informaciéon es espe-
cialmente pertinente en el establecimiento de las
prioridades para especies y zonas. Las especies pri-
oritarias deben, a continuacién, evaluarse de acuerdo
con métodos especificos de evaluacion de especies. Si
ciertas localidades o habitat son considerados como
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prioritarios por estar sujetos a presiones humanas
particulares, entonces deben considerarse para llevar
a cabo una evaluacion de acuerdo con los métodos de
evaluacion del cambio.

Los posibles resultados de un inventario de base
comprenden:

Datos

Datos basicos de la biodiversidad del humedal: listas/
inventarios de especies, listas/inventarios de tipos de
hébitat, datos limitados sobre tamano/estructura
de la poblacién, abundancias, esquemas y areas de
distribucién

Datos ecoldgicos pertenecientes a la zona: habitat
de humedales importantes y comunidades y sus
relaciones

Informacién general sobre geologia, geografia, cali-
dad del agua, hidrologia, clima y zonas de habitat
para tener un mayor contexto ecoldgico

Aplicaciones

Establecimiento de prioridades para las especies: se
identifica cualquier especie de preocupacion o interés
particular y se establece su prioridad

Establecimiento de prioridades en cuanto a zona/
habitat: se identifican y describen habitat o zonas
importantes

Hacer recomendaciones de conservacion

Obtener datos basicos e indices de la diversidad
(véase también el Apéndice 1)

II. Evaluacion de una especie en particular

La evaluacion de una especie en particular ofrece
una valoracién rapida del estado de una espe-
cie de humedal o grupo taxondémico particular en
una zona determinada. La evaluacién proporciona
informacion bioldgica mas detallada sobre las espe-
cies que son el foco de medidas especiales dentro del
contexto de su proteccion, utilizacion o erradicacion
(por ejemplo, en el caso de especies invasoras). Por
lo tanto, este tipo de evaluacién, por lo general,
es propia de especies de importancia ecologica o
econdmica y puede brindar informacién rapida sobre
una especie importante en una zona donde su estado
se desconoce o es de particular interés. Del mismo
modo, es posible usar la evaluacién para confirmar,
en cierta zona, el estado de las especies, como ame-
nazadas, en peligro o estables (si se repite la eval-
uacion mas de una vez).

Los posibles resultados de la evaluacion de una espe-
cie en particular comprenden:

Datos

Datos que se relacionan con el estado de especies
focales: informacién sobre distribucién, abundancia,
tamano/estructura de la poblacion, genética, salud,
tamano, anidamiento, cria y alimentacion

Ecologia y comportamiento; informacién relativa
a especies focales: informacidn sobre habitat, area,
simbiontes, predadores, presas, reproduccion y cria

Aplicaciones
Hacer recomendaciones de conservacién
Identificacion de posibilidades/intereses econémicos

Identificacion de las amenazas y las presiones que
pesan sobre especies focales y el habitat

Evaluacion del estado de las especies exdticas

Clasificaciones de habitat e indices de similitud/com-
parativos (véase el Apéndice 1)

II1. Evaluacion del cambio

menudo, se necesita una evaluacién a fin

de determinar los efectos de las actividades
humanas (contaminacién, alternaciones fisicas, etc.)
o de las perturbaciones naturales (tormentas, sequia
excepcional, etc.) en la integridad ecolégica de un
area de humedal. La informacién recogida en este
tipo de evaluacion puede ser de naturaleza retrospec-
tiva o predictiva. Las evaluaciones de prediccién por
lo general se emprenden en el marco de proyectos
de Evaluacion del Impacto Ambiental (véase tam-
bién el Manual de Uso Racional N° 11 de Ramsar:
Evaluacion del impacto).

Un enfoque retrospectivo tiene como objetivo eval-
uar la forma en que las perturbaciones o alteraciones
reales de varios proyectos o practicas de manejo
afectan a la biodiversidad y la integridad bioldgica.
En términos de biodiversidad, este enfoque puede
ser dificil sin datos (basicos) previos a la pertur-
bacién con fines comparativos y, por lo tanto, puede
exigir un analisis de las tendencias o el uso de lugares
de referencia o de normas de calidad ambiental. Los
lugares de referencia son dreas de la misma region
que poseen condiciones parecidas antes de la pertur-
bacién del area impactada, que ofrecen datos para un
analisis comparativo.

Pueden distinguirse cuatro enfoques para la eval-
uacion rapida del cambio:

a) comparacion de dos o mas lugares distintos al
mismo tiempo;

b) comparacion del mismo lugar en diferentes
momentos (tendencias);
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Q) comparacion del lugar impactado con un
lugar de referencia;

d) comparacion del estado observado con las
normas de calidad ambiental. La mayoria
de los métodos de evaluacién rapida que ya
existen estan disefilados para este fin. Algunos
de éstos (ya sean biologicos, fisicoquimicos o
ecotoxicoldgicos) pueden usarse como “indi-
cadores de alerta temprana” (véanse también
la orientacion de Ramsar sobre evaluacion
del riesgo en el Anexo a la Resoluciéon VII.10;
el Manual de Uso Racional N2 8 de Ramsar,
Seccién E; y la orientacion sobre evaluacion de
la vulnerabilidad [Informe Técnico de Ramsar en
preparacion]).

Los métodos de evaluacion rapida del cambio pueden
ser particularmente ttiles para evaluar los impactos
de los desastres naturales (y de otro tipo), tales como
inundaciones, tormentas y tsunamis. Se han desarrol-
lado varios métodos para la evaluacion rapida de los
sistemas de humedales costeros para después de los
desastres, especificamente como herramientas de
respuesta en el caso del tsunami de diciembre de
2004 en el Océano Indico. Ellos incluyen:

i) Un “Field protocol for the rapid assessment
of coastal ecosystems following natural disas-
ters” (protocolo de campo para la evaluacién
rapida de los ecosistemas costeros después
de desastres naturales), utilizando el enfoque
de seccidn transversal costera para evaluar si
ciertos tipos de humedales (como manglares
y arrecifes de coral, bajos intermareales y
marismas) redujeron de manera mensurable
las efectos dafinos del tsunami sobre la pob-
lacion y las infraestructuras, y determinar
como pueden ayudar los beneficios/servicios
de los humedales y la restauracion ecoldgica
a la recuperacién de los medios de subsisten-
cia perdidos (disponible en: http://www.wet-
lands.org/Tsunami/data/Assessment%20v3.
doc; en la siguiente direccion figura mas infor-
macién sobre métodos de evaluacion: http://
www.wetlands.org/Tsunami/Tsunamidata.
htm); y

i) “Guidelines for Rapid Assessment and
Monitoring of Tsunami Damage to Coral
Reefs” (directrices para la evaluacion rap-
ida y el monitoreo de los dafios del tsunami
sobre los arrecifes de coral) preparadas por la
Iniciativa Internacional para los Arrecifes de
Coral (ICRI) y la Sociedad Internacional de
Estudios sobre los Arrecifes (ICRS) (disponi-

ble en: http://wwwunep-weme.org/latenews/

emergency/ tsunami_2004/coral_ass.htm; http://
wwwicriforum.org/ 'y  http://www.ReefBase.

org/).

Un enfoque de prediccion evaluara las consecuen-
cias potenciales de un proyecto particular, como una
presa o un desarrollo, y también establecera un punto
de partida de datos sobre biodiversidad para un
monitoreo a largo plazo de los cambios. Este enfoque
permite contar con datos de evaluacién “antes y
después”, asi como con la identificaciéon de espe-
cies y zonas de habitat que es probable que resulten
afectadas por cambios inminentes. Puede usarse el
analisis comparativo de zonas en las que los cambios
ya han ocurrido a fin de predecir los impactos poten-
ciales. Este es el ambito de estudio de la Evaluacién
del Impacto Ambiental (EIA) (véase también la
Resolucion VIIL.9 de Ramsar y el Manual de Uso
Racional N? 11 de Ramsar), del analisis de tenden-
cias y escenarios, y de la modelizacién (en términos
de predicciones). Descansa, en gran medida, en los
resultados de un enfoque retrospectivo, y especifica-
mente en los indicadores de alerta temprana. Existe
una relacion directa entre el enfoque de prediccion y
las respuestas en materia de politicas. Sin embargo,
la mayoria de estos métodos, por lo general, no son
muy “rapidos”.

Debe prestarse especial atenciéon a los cambios
biolégicos a escala de comunidades, que pueden
ocurrir aun cuando las condiciones del habitat per-
manezcan inalteradas. Este es el caso de las espe-
cies pioneras de rapida propagacion adaptadas a las
condiciones ecoldgicas que prevalecen después de
la perturbacién, que reemplazan a las especies que
prosperan en condiciones normales. Esto presenta
una cuestion dificil en cuanto a la condicidn del sis-
tema, el cual puede volverse mads rico en especies en
comparacion con su historia ecoldgica. La situacion
es especialmente compleja cuando se considera que
las nuevas especies son mas deseables que las que
integraban el sistema ecoldgico original. Los resulta-
dos de la evaluacion del cambio se agrupan a contin-
uacion, dependiendo de si los cambios ya han ocur-
rido o son potenciales.

Los posibles resultados de una evaluacién del cam-
bio comprenden:

Datos

Datos basicos de la biodiversidad para un moni-
toreo a largo plazo de los cambios. Listas de especies,
abundancias, distribucion, densidades

Informacién sobre geologia, geografia, calidad del
agua, hidrologia, clima y habitat en relacién con el
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impacto particular sobre el contexto ecoldgico mas
amplio de la zona

Informacién basica para la evaluacién de riesgos en
humedales y EIA, y

Datos sobre taxones especificos, cambios en la cali-
dad del agua, alteraciones hidrologicas y estructura
del habitat (requiere datos basicos o datos de refer-
encia del lugar)

Aplicaciones

Identificacion y establecimiento de prioridades
de especies y comunidades dentro de la gama de
impactos

Identificacion y establecimiento de prioridades de
habitat importantes dentro de la gama de impactos

Prediccion de impactos potenciales a través de la
comparacion de los impactos que existen en lugares
similares

Determinaciéon de los efectos de las presiones
humanas y el estrés natural sobre la biodiversidad y
la estructura del héabitat

Identificacion de presiones y estrés especificos rela-
cionados con el impacto

Identificaciéon de posibles practicas de manejo para
mitigar las presiones y el estrés

Hacer recomendaciones de conservacion

Determinacién de indices, puntajes y multimétrica
bidticos (véase el Apéndice 1 y Fausch y otros 1984;
Goldstein et al. 2002; y Karr 1981)

IV. Evaluacién de indicadores

na evaluacién de indicadores presupone que la

diversidad bioldgica, en términos de diversidad
de especies y comunidades, puede decirnos mucho
sobre la calidad del agua, la hidrologia y la salud
general de ecosistemas particulares. El biomonitoreo
a menudo se asocia a este tipo de evaluacién (tradi-
cionalmente se refiere al uso de indicadores biologi-
cos para hacer el monitoreo de los niveles de toxi-
cidad y contenido de sustancias quimicas, pero en
fechas recientes este tipo de enfoque se ha aplicado
de modo mas extenso para hacer el monitoreo de la
salud general de un sistema en lugar de sus paramet-
ros fisicos y quimicos solamente (véase Nixon et al.
1996)). La presencia o ausencia de ciertos indicadores
quimicos o bioldgicos puede reflejar las condiciones
ambientales. Es posible usar como indicadores gru-
pos taxondmicos, especies individuales, grupos de
especies 0 comunidades enteras. ComtUnmente, se
usan macroinvertebrados benténicos, peces y algas
como indicadores organismicos (véanse Rosenberg &

Resh 1993; y Troychak 1997). Por lo tanto, es posible
usar la presencia/ausencia de especies, y en algunos
casos las abundancias y caracteristicas de los habi-
tat, para evaluar la condicién de los ecosistemas de
humedales.

Los posibles resultados de una evaluacion de indica-
dores comprenden:

Datos
Presencia/ausencia/abundancia de especies o taxones
Diversidad taxonémica

Datos  fisicos/quimicos ~ (por  ejemplo, pH/
conductividad/turbidez/O,/salinidad)

Aplicaciones

Evaluacion de la salud o condiciéon general de un
determinado ecosistema de aguas continentales

Evaluacion de la calidad del agua y del estado
hidrolégico

Hacer recomendaciones de conservacién

Indices sobre la diversidad y la salud del ecosistema,
clasificacion de habitat, métodos de evaluacion fisi-
coquimica y datos basicos sobre la evaluacion biolog-
ica (véase el Apéndice 1 para mas detalles sobre los
indices de biomonitoreo)

V. Evaluacion de los recursos

Una evaluacion de los recursos tiene como obje-
tivo determinar las posibilidades de utilizacion
sostenible de los recursos biologicos en un area o
sistema acuatico determinados. Los datos se relacio-
nan con la presencia, estado y condicion de las espe-
cies importantes desde el punto de vista econémico,
especies de las que dependen de los medios de sub-
sistencia, o de aquellas que tienen posibilidades de
comercializacién. Idealmente, una evaluacion de
los recursos puede facilitar el desarrollo ecologica-
mente sostenible como alternativa a otras actividades
destructivas o insostenibles.

Por lo tanto, un objetivo principal de la evaluacién de
los recursos es desarrollar o determinar las practicas
de utilizacién sostenible como opciones econdémicas
viables en zonas ricas en recursos bioldgicos. Por este
motivo, un factor importante de la evaluacion de los
recursos es la plena participacion de los gobiernos
y las comunidades locales, por ejemplo, a través de
estudios comunitarios de la biodiversidad (véase
NSW National Parks and Wildlife Service 2002).
Esto es especialmente importante en relacién con
las necesidades, capacidades y expectativas de todas
las partes involucradas. Este enfoque integrador es
importante para la aplicacion con éxito de cualquier
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sistema de explotacion. Otra de las posibilidades de
una evaluacion de los recursos puede ser la de ofrecer
informacion de base empleada para el monitoreo de
la salud de los recursos pesqueros y de otra indole.

El uso de métodos para la valoracién econémica
de humedales es altamente pertinente para la eval-
uacion de recursos, y una serie de dichos métodos
pueden considerarse como “rapidos”. (Se dispone
de mas informacién sobre los métodos para la valor-
acion economica de humedales en el Informe Técnico
de Ramsar que esta en preparacion y en la publi-
cacion de Ramsar Valoracion economica de humedales:
Guia para decisores y planificadores (1997).

Los posibles resultados de una evaluacion de los
recursos comprenden:

Datos

Determinacion de la presencia, estado y condicion
de especies importantes desde el punto de vista
socioecondmico

Identificacion de partes interesadas importantes

Identificacién de intereses, capacidades y expectati-
vas de todas las partes involucradas

Recopilacién de datos basicos para el monitoreo,
como las evaluaciones de las reservas, y

Evaluacién de las consecuencias socioecondmicas
de las diferentes opciones en cuanto a manejo de los
recursos

Aplicaciones

Sostenibilidad de los recursos pesqueros y de otros
recursos acuaticos, estado de los habitat, evaluacion
de las reservas, informacion para pescadores/usuar-
ios de los recursos

Opciones para un desarrollo sostenible y recomenda-
ciones de manejo

7. Consideraciones sobre el disefio

7.1 Recursos

os métodos disponibles para la evaluacion rapida

de la biodiversidad de los humedales dependen
del proposito y del resultado de proyectos especifi-
cos. De igual importancia es la consideracién de los
recursos disponibles y las limitaciones, en especial en
lo tocante al alcance de la evaluacion. Tiempo, din-
ero y conocimiento especializado son limitaciones
de recursos que determinan las metodologias dis-
ponibles para cada proyecto de evaluacion. Ademas,
definen el proyecto en términos de su alcance en

las siguientes areas: taxones, geografia, eleccion del
lugar, analisis, datos y métodos de muestreo. Estos
son componentes importantes de una evaluacion
de la biodiversidad de los humedales, y el alcance o
la capacidad de cada una varia dependiendo de las
necesidades de los proyectos y de sus limitaciones en
cuanto a recursos.

Tiempo, dinero y conocimiento especializado son los
factores clave que deben considerarse en una eval-
uacién rapida de la biodiversidad de los humedales.
En grandes cantidades, estos recursos permiten un
alto grado de flexibilidad, mientras que su insu-
ficiencia limita casi todos los aspectos de un posible
proyecto de evaluacién. Sin embargo, en algunos
casos la abundancia de uno de esos recursos puede
compensar las limitaciones en otro. La disponibili-
dad de estos recursos determinara, en gran medida,
el alcance y las capacidades de la evaluacion.

Tiempo

| tiempo constituye una consideracion funda-
mental en toda evaluacién rdpida.

Desde el punto de vista cientifico, el monitoreo y la
investigacion a largo plazo ofrecen ventajas estadisti-
cas en comparacion con una evaluacion rapida. Con
ellos es posible hacer un muestreo mas detallado y
minucioso, que puede medir el cambio en el tiempo
y producir resultados estadisticamente mas rig-
urosos. No obstante, el corto margen de tiempo que
conlleva una evaluacion rapida es lo que hace atrac-
tivo este tipo de estudio, ya que ofrece una vision
instantanea o general que permite formarse un juicio
rapido sobre la condicién de una zona. Por lo tanto,
una evaluacién rapida puede ofrecer la informacion
necesaria cuando deben tomarse decisiones informa-
das urgentes. La evaluacion rapida también puede
ser una buena forma de establecer datos basicos que
luego pueden usarse para un estudio ulterior mas
detallado, de justificarse el mismo. La cantidad de
tiempo disponible para la evaluacién es un recurso
importante, y una planificacion apropiada debe
determinar cdmo se utilizard. Una evaluacion rapida
nunca puede reemplazar al monitoreo ni a la investi-
gacion a largo plazo.

Existe flexibilidad en la definicién de “rapida”, pero
el término expresa que el tiempo es crucial. Los mar-
genes de tiempo para la evaluacion rapida se basan
en general en duraciones caracteristicas de las eval-
uaciones ripidas y se dividen del modo siguiente:
corta (1 a 7 dias), media (8 a 30 dias) y larga (30 o mas
dias). Esto se refiere a la cantidad de tiempo para
completar todo el proyecto, desde el comienzo hasta
su terminacion, incluidos transporte, recopilacion de
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datos y analisis preliminar. El andlisis y los resulta-
dos finales pueden llevar mas tiempo, pero las con-
clusiones preliminares son importantes y se necesita
disponer de ellas enseguida, de otro modo se pierde
el proposito de una evaluacion rdpida.

Dinero

La cantidad de fondos disponible para una eval-
uacién determinara, junto con el tiempo, las
capacidades y el alcance de una evaluacién rapida
de humedales. Puesto que las cantidades monetarias
son relativas, y las categorias amplias no pueden dar
cuenta de la naturaleza fluida de los valores de las
divisas, se usa una categorizacién simple. Esta no se
basa en los valores o en las cantidades monetarias
reales sino, mas bien, en la cantidad relativa de finan-
ciacion disponible para llevar a cabo la evaluacion.
Por lo tanto, el capital disponible para una evaluacion
dada es limitado, lo cual significa que puede consid-
erarse limitante, o inferior a la cantidad deseada para
llevar a cabo los objetivos del proyecto, o suficiente,
lo cual quiere decir que existe bastante dinero para
atender a todos los componentes de la evaluacion en
una forma cientificamente solida y utilizable.

Conocimiento especializado

Un experto es alguien que puede, por ejemplo,
identificar especimenes de un grupo taxonémico
a escala de especies, esta familiarizado con los méto-
dos actuales de muestreo y recoleccién, puede anali-
zar datos, y conoce el grupo taxonémico dentro de
un contexto bioldgico y ecolégico mas amplio. No se
trata de una persona con una comprension general
o un conocimiento basico en ese campo. Es impor-
tante determinar la disponibilidad de expertos a
nivel local, regional e internacional. El conocimiento
especializado a nivel local es un gran recurso cuando
se dispone de él. A menudo, los expertos locales
tendran una buena comprensiéon de la geografia y
ecologia locales y de las cuestiones comunitarias. Sin
embargo, si no se dispone de expertos locales, puede
ser necesario traer un experto de fuera del ambito
local o regional. En casos altamente especializados,
es posible que tnicamente existan unas pocas per-
sonas, o incluso so6lo una, que puedan considerarse
expertas en el area de estudio.

El apoyo institucional se refiere al uso de medios
técnicos para analisis, almacenamiento de datos y
otras formas de apoyo. En la determinacién del cono-
cimiento especializado disponible debe incluirse la
consideracion de la disponibilidad de apoyo institu-
cional, ya que ello puede representar una limitacion
para la capacidad y el alcance de cualquier proyecto.
Al decidir qué tipo de evaluacion rapida es posible,

es importante determinar si se cuenta o no con los
individuos que son expertos en el campo de estudio
(incluidos los expertos locales) para la realizacion del
proyecto de evaluacion.

7.2 Alcance

l alcance requiere la consideracion de la escala de

los diferentes elementos de una evaluacion: ;Qué
superficie cubre la evaluacién? ;Cuantas especies
seran objeto del muestreo? ;Cuantos datos se recopi-
lardn? ;Cuantos lugares seran objeto del muestreo?

En general, el alcance de una evaluacion rapida
depende del proposito y de los recursos de la eval-
uacioén. Los recursos abundantes permiten aumentos
proporcionales en el alcance de diferentes partes de
una evaluacioén. Es dificil abarcar un ambito geogra-
fico extenso mediante una evaluacion de dos dias con
un presupuesto escaso. En relacion con esto, algunos
aspectos del alcance también se relacionan entre si.
Por ejemplo, podria estudiarse una zona geogra-
fica extensa en dos dias si el alcance de la eleccion
del lugar y la recopilacién de datos se redujeran en
grado sumo. Por lo general, si los recursos de una
evaluacion son abundantes, el alcance pasa a ser
completamente dependiente del proposito y de los
objetivos del proyecto.

El alcance de una evaluacion puede variar interna-
mente en las siguientes areas: taxones, geografia,
eleccion del lugar, muestreo y analisis de datos. Cada
uno de éstos debe considerarse en forma indepen-
diente. Por ejemplo, un proyecto de evaluacion dado
puede tener un alcance geografico amplio, que cubra
una zona extensa, en tanto que el alcance taxonémico
puede estar muy focalizado, concentrandose en un
numero limitado de grupos taxondmicos.

Alcance taxonomico

| alcance taxondmico depende de cuantos y

cuales seran los grupos taxondémicos objeto del
estudio. Algunos estudios pueden concentrarse sélo
en invertebrados acuaticos, en tanto que otros pueden
abarcar varios grupos taxonomicos. Normalmente, el
proposito de la evaluacion determinara qué grupos
son pertinentes para el estudio, ya que ciertos grupos
taxondmicos seran mas o menos utiles en algunos
tipos de evaluacion. Por ejemplo, los macroinver-
tebrados bentdnicos se usan a menudo en evalua-
ciones del impacto en rios y corrientes porque son
sensibles a las condiciones del agua y su muestreo
es relativamente facil. Ciertos tipos de mamiferos
acuaticos o especies de aves también se ven afectados
por los cambios en las condiciones del agua, pero su
muestreo es mas dificil y no son buenos indicadores
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de estos cambios puesto que la respuesta es mads sutil
y tiene lugar en un periodo de tiempo mas largo.

Es importante considerar que en cualquier eval-
uacion dada, el muestreo de ciertas especies o grupos
taxondmicos sera mas sencillo que el de otros. Debe
sopesarse si el costo (en términos de tiempo y dinero)
de incluir un grupo taxonoémico que es particular-
mente dificil de estudiar justifica su inclusion en el
estudio. En algunos casos, puede ser mejor renunciar
a ciertos grupos, y aprovechar mejor el tiempo y el
dinero en otros grupos. En este sentido se relaciona
el tamanio relativo del grupo taxondmico en cuestion.
En una zona determinada, el alcance taxonémico
de un estudio de, por ejemplo, la mosca Caddis
(Trichoptera) puede ser mayor que en un estudio
que se concentre en las especies de mamiferos y aves
acuaticos y peces.

Alcance geogrdfico

1 alcance geografico de una evaluacién depende

de los grupos taxondémicos en cuestion y/o del
tamafio de la zona que se relaciona con el proyecto.
El alcance geografico puede variar dependiendo del
area de distribucion de una determinada especie, la
extensién de un ecosistema o habitat especifico o el
area afectada por un impacto. El mismo puede abar-
car desde microhabitat pequefos, como un tipo de
sedimento especifico, hasta areas geograficas relati-
vamente grandes, como cuencas, sistemas lacustres o
areas costeras en su totalidad.

El alcance geografico también variara dependiendo
de cuanto deba estudiarse una zona a fin de obtener
datos estadisticos solidos. Por lo tanto, es importante
determinar el alcance geografico en términos del
radio de accion o tamafio del area estudiada, y tam-
bién del nimero de habitat que deben estudiarse. La
capacidad para evaluar estos diferentes niveles del
alcance geografico depende de los recursos con que
cuenta el proyecto.

Eleccion del lugar

a eleccion del lugar se refiere al niumero y tipo de

humedales que se necesitan para la evaluacion.
Al igual que el alcance geografico, la eleccion del
lugar depende considerablemente de otros aspec-
tos de la evaluacion. Un inventario de base requiere
una evaluacién relativamente amplia de la biodiver-
sidad en varios lugares con distintos tipos de habi-
tat. Una evaluacién de una determinada especie se
concentrara en habitat que la especie objeto utiliza, y
puede renunciar a varios lugares de muestreo a fin de
ofrecer mayor penetracion de estudio en un nimero
menor de lugares. La elecciéon del lugar para una
evaluacion del impacto se concentrara en sitios que

se asocian al impacto en cuestion. Los lugares para la
evaluacion de los recursos se concentran en dreas que
podrian usarse para explotacion. Una evaluacion de
indicadores incluiria tantos lugares como fuera nec-
esario para producir los datos que se requieren.

Al considerar el tipo de lugares que se elegiran, una
posible pregunta es si los sitios deben seleccionarse
en virtud de ser caracteristicos o bien diferenciados.
Los lugares caracteristicos son representativos del
habitat tipico de una zona dada. Sin embargo, en la
mayoria de las zonas, el habitat no es continuo, y las
gradaciones localizadas en el habitat crean un mosa-
ico de comunidades relacionadas, aunque distintas,
que se entremezclan. La eleccion de lugares distin-
guibles permite el estudio de estos habitat tinicos y
especializados.

Elhecho de elegir habitat bien diferenciados en opos-
icion a habitat representativos a menudo depende
de los recursos y del propdsito de la evaluacion. Si
se cuenta con poco tiempo, puede ser mejor hacer
un estudio rapido de areas representativas, a fin de
obtener un buen panorama general de la zona, antes
de intentar evaluar mas sitios tnicos. Si se dispone
de mas tiempo y el proposito es estudiar el mayor
numero posible de especies, o describir tipos de habi-
tat, entonces los habitat bien diferenciados pueden
merecer una mayor atencion.

También se deberia prestar atencién a la accesibilidad
a los sitios, teniendo en cuenta factores como el ais-
lamiento, las restricciones debidas al uso de la tierra
(por ejemplo, zonas militares), la tenencia de la tierra,
la susceptibilidad a las inundaciones o los incendios,
o las condiciones estacionales y climatolégicas.

7.3 Muestreo y analisis de datos

1 tipo de métodos de muestreo que se usa esta

determinado por el objetivo de la evaluacién
y debe ser mas o menos el mismo para todas las
naciones, incluidos los pequetios Estados insulares.
Los métodos de muestreo empleados variaran de
acuerdo con la necesidad de su normalizacién, en
funcién de que puedan ser o no técnicos, segun las
limitaciones de tiempo y de acuerdo con el tipo de
equipo disponible. De suma importancia es que
los métodos procuren ofrecer datos reveladores y
estadisticamente sdlidos que puedan aplicarse al
proposito de la evaluacion.

Para la mayoria de los estudios, debe medirse una
diversidad de variables de la calidad del agua, como
pueden ser temperatura, conductividad eléctrica (CE,
una medida de las sales disueltas totales), pH (un
indicador de la acidez o alcalinidad del agua), cloro-
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fila A, fosforo total, nitrogeno total, oxigeno disuelto,
y transparencia del agua (profundidad de Secchi).
Estos pardametros pueden medirse con instrumentos
individuales o con un instrumento combinado que
incluye varios tipos de sondas.

Los macrofitos pueden buscarse visualmente desde
arriba o por debajo de la superficie del agua (buceo)
o por medio de aparatos especiales de muestreo.
Se puede hacer el muestreo de peces usando una
gama de métodos diferentes (véase el Apéndice 2),
teniendo presente la legislacion correspondiente.
También puede ser un método util preguntar a los
pescadores locales y examinar sus capturas. Se puede
hacer el muestreo de los invertebrados acuaticos a
partir de la columna de agua (plancton), de la veg-
etacion emergente, con hojas flotantes y sumergida
(flora epifitica) y de los sedimentos del fondo (inver-
tebrados bentdnicos) usando una técnica de muestreo
apropiada. El muestreo de los reptiles y anfibios se
hace, por lo general, usando redes, trampas o por
medio de btsqueda visual durante el dia y la noche.

El Apéndice 2 ofrece una amplia variedad de méto-
dos de muestreo pertinentes para diferentes tipos de
humedales y taxones que pueden usarse en evalua-
ciones rapidas. Alguna otra bibliografia de utilidad
incluye: Merritt et al. (1996); James y Edison (1979);
Platts et al. (1983); Nielsen y Johnston (1996); y
Sutherland (2000). Los sitios web que son utiles como
referencia incluyen: United States Environmental
Protection Agency (www.epa.gov/owow/monitor-
ing), Centro Mundial de Vigilancia dela Conservacion
(www.unep-wemc.org), World Biodiversity Database
del Expert Center for Taxonomic Identification (ETT)
(www.eti.uva.nl), y Ecological Monitoring and
Assessment Network (Canada, http://www.eman-
rese.ca/eman/intro.html).

En el contexto de una evaluacién rapida, los datos
que se usan deben ser de la calidad y el tipo apropi-
ados para el empleo pensado. Si se cuenta con mas
recursos en tiempo, dinero y conocimientos especial-
izados, las posibilidades de obtener datos fiables y
resultados estadisticos solidos son mayores. Ademas,
es importante reunir informacion preexistente sobre
el sitio, las especies y los hdabitat para hacerse una
mejor idea sobre los tipos de datos, disefos y analisis
del muestreo que se necesitan en la evaluacion.

Es preciso ocuparse de las siguientes siete preguntas
al reunir los datos:

a) (Cuales son los tipos de datos? Las vari-
ables que deben ser motivo de atencién estan
determinadas por el propdsito de la eval-
uacion. Pueden ser cualitativas, como listas,

b)

9)

clases o categorias que se usan, por ejemplo,
en inventarios y descripciones ecoldgicas; o
cuantitativas, basadas en cifras, como con-
teos y mediciones que se usan, por ejemplo,
en densidades de poblacion, abundancias, etc.
Las variables que se necesita recopilar para
calcular métricas especificas estan bien docu-
mentadas (véase por ejemplo Barbour et al.
1999);

¢Como se recopilan los datos? Hay dos tipos
de diseno de muestreo: un muestreo de prob-
abilidad, basado en la aleatoriedad, y un dis-
efo selectivo, que se concentra en problemas
especificos del lugar. El disefio de muestreo
de probabilidad permite hacer inferencias
sobre una regiéon entera basandose en cal-
culos realizados a partir del resultado en los
lugares donde se ha hecho un muestreo. El
muestro aleatorio simple define la poblacion
y luego hace una seleccion aleatoria de toda la
poblacién. Cuando hay variabilidad asociada
a los grupos o habitat, un muestreo aleatorio
estratificado puede disminuir el error rela-
tivo al calculo de la poblaciéon. El muestreo
en conglomerados esta disenado para pobla-
ciones muy grandes: primero se agrupan las
unidades de muestreo en conglomerados,
que a menudo se basan en la proximidad
geografica, luego se seleccionan los conglom-
erados en forma aleatoria, y sélo se recogen
los datos de las unidades de muestreo den-
tro de ellos. El uso de un SIG reduce el esfu-
erzo y el tiempo para la seleccion aleatoria
de las unidades de evaluacion. Por ultimo, el
muestreo debe seguir protocolos como los que
se aplican al muestreo de peces, macroinver-
tebrados y perifiton. La Ecological Monitoring
and Assessment Network organizada por
Environment Canada ofrece informacion
detallada sobre los protocolos de monitoreo
de varios taxones (http://eqb-dqe.cciw.ca/
eman/ecotools/protocols/freshwater);

(Cuantos datos hay que recopilar? El tam-
ano de la muestra depende de factores como
recursos disponibles, alcance geografico y
temporal de la evaluaciéon y niveles de fia-
bilidad. El nimero y tipo de lugares deben
proporcionar un muestreo apropiado para el
andlisis cuantitativo y cualitativo. En general,
cuanto mayor sea el nimero de sitios objeto
del muestreo, mayor sera la cobertura de la
zona. Un menor numero de lugares permite
un estudio mas profundo en cada sitio. Para
algunas evaluaciones, puede ser beneficioso
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un namero mayor de sitios de muestreo, en
tanto que otras pueden permitir la inver-
sion de mds tiempo en cada lugar para un
muestreo mas intenso. No se trata de elegir
esto o lo otro sino que debe lograrse el mejor
equilibrio entre cobertura e intensidad. Se
necesitan elementos repetitivos a fin de con-
siderar la variancia que se asocia al error de
medicién en una evaluacion;

¢Como se introducen los datos? El uso de
la bioinformatica (software, aplicaciones de
bases de datos, etc.) para el manejo de datos es
muy fiable y util. La aplicacién puede desarr-
ollarse para cubrir necesidades especificas de
la evaluacion. Las hojas de datos de campo o
los formularios pueden imprimirse y rellena-
rse en el terreno. La informatica de la biodi-
versidad permite un analisis mas eficaz y la
difusion e integracion de los resultados a otras
bases de datos. Pueden conseguirse ejemplos
de hojas de datos de campo para humedales
continentales en el programa de la EPA sobre
los protocolos para la rapida bioevaluacién
para uso en corrientes y rios vadeables (Rapid
Bioassessment Protocols for Use in Streams
and Wadeable Rivers) (http://www.epa.gov/
OWOW/monitoring/techmon.html);

(Coémo se analizan los datos? Dependiendo
de los datos recopilados y del propoésito de
la evaluacion, los métodos que se usan para
los analisis pueden ser descriptivos simples,
univariables, EDA (analisis exploratorio de
datos) o multivariables (agrupamiento, anali-
sis de semejanzas, ordenacion, MANOVA).
Se han usado dos enfoques: el enfoque mul-
timétrico, empleado por la mayoria de las
instituciones de recursos hidricos de Estados
Unidos, o el enfoque multivariable, utilizado
por varios organismos de recursos hidricos de
Europa y Australia (para mas detalles sobres
las mediciones de la diversidad ecoldgica
véase Magurran 1988); y

;Como se integran los datos y se preparan los
informes? Es importante integrar los datos de
una coleccién en los de otra a fin de comple-
mentar la evaluacién a una escala espacial y
temporal mas amplia y ofrecer una evaluacién
mas completa de la diversidad biolégica. Los
informes de la evaluacion deben contener la
informacién cientifica, los resultados y las
recomendaciones para una accién ulterior con
el propdsito no sélo de ofrecer orientacion a
las autoridades y los cientificos, sino también

para llegar a un publico no cientifico mas
amplio, agregando visualizaciones graficas
y ofreciendo una presentaciéon con recursos
de multimedia. Por altimo, dependiendo de
quién sea el propietario de la informacion, la
recopilacion de la base de datos y los resulta-
dos pueden difundirse en Internet y en las
redes pertinentes de informacion bioldgica
para cubrir las necesidades de los diversos
grupos de usuarios.
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Apéndice 1

Métodos de analisis de las evaluaciones e indices

Este Apéndice ofrece una lista no exhaustiva e indicativa de los métodos de andlisis e indices que son perti-

nentes para diferentes aspectos de las evaluaciones rapidas de humedales, y también ofrece referencias de

resefias o publicaciones clave para mayor informacion. En la columna “Aplicacion”: HC — humedales conti-
nentales; MC — humedales marinos/costeros.

Meétodo de evaluacion Aplicacion Referencias
Meétodos de evaluacion de habitat

Clasificaciones de habitat

Estudio de habitat fluviales (RHS) HC Raven et al. (1998)

Clasificacion CORINE de biotopos

Terrestre, acuatica

Nixon et al. (1996)

Clasificacion de sistemas ecoldgicos

Acuatica, terrestre

Groves et al. (2002)

Zonas ictiologicas de Huet HC Nixon et al. (1996)
Comunidades acuaticas de Davidson Estuarios Nixon et al. (1996)
Clasificacion de habitat EUNIS MC http://mrw.wallonie.be/dgrne/sibw/

EUNIS/home.html

Clasificacién de habitat de NOAA, EUA

MC: Pacifico y Caribe

http://biogeo.nos.noaa.gov/benthicmap/

Sistemas predictivos

RIVPACS Rios, macroinvertebrados Nixon et al. (1996)
benténicos
AUSRIVAs HC: macroivertebrados http://www.deh.gov.au/water/rivers/
monitoring.html
http://ausrivas.canberra.edu.au/main.
html
Schofield & Davis (1996)
HABSCORE Rios, salmdnidos Nixon et al. (1996)

Ecopah con Ecosim

Efectos de la pesca y apli-
caciones de manejo sobre el

http://www.ecopath.org/

ecosistema
Métodos de evaluacion fisicoquimica
Geoevaluaciéon AUSRIVAS HC http://www.deh.gov.au/water/rivers/
monitoring.html
Parsons et al. (2002)
Indice de Prati HC/MC Prati et al. (1971)
Meétodos de evaluacion bioldgica
Datos bésicos
Abundancia de individuos de determinados HC/MC Hellawell (1986)
taxones
Ntimero total de individuos (sin identificacion) | HC/MC Hellawell (1986)
Riqueza de especies HC/MC Hellawell (1986)
Indices de diversidad
Indice de Simpson HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
Déficit de especies de Kothé HC/MC Washington (1984)
“Especies por mil” de Odum HC/MC HI/MC Washington (1984)
Indice de Gleason HC/MC Washington (1984)
Indice de Margalef HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
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Meétodo de evaluacion Aplicacion Referencias
Indice de Menhinick HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
Serie geométrica de Motomura HC/MC Washington (1984)
“Alfa” de Fisher (= alfa de William) HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
“Caracteristica” de Yules HC/MC Washington (1984)
Modelo log normal de Preston HC/MC Washington (1984)
H Brillouins HC/MC Washington (1984)
H’ Shannon-Wiener HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
Uniformidad de Pielou HC/MC Washington (1984)
Redundancia R HC/MC Washington (1984)
Indice de probabilidad PIE de Hurlbert HC/MC Washington (1984)
M de McIntosh HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
Indice de comparacion secuencial de Cairns HC/MC Washington (1984) Persoone y De Pauw
(SCI) (1979) Hellawell (1986)
TU de Keefe HC/MC Washington (1984)
Indices, puntajes y multimétrica bi6ticos
Sistemas saprobicos
Sistema saprobico de Kolkwitz y Marsson HC/MC: bacterias, Washington (1984)
protozoarios
Liebmann HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Fjerdingstad HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Sladecek HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Caspers y Karbe HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Pantle y Buck HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Zelinka y Marvan HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Knépp HC/MC Persoone y De Pauw (1979)
Algas
Indice de Palmer HC/MC: algas Washington (1984)
Plantas
Indice de contaminacién y evaluacién del dafio | HC Nixon et al. (1996)
en las corrientes de Haslam y Wolsley
Fitopuntaje HC Nixon et al. (1996)
Indice tréfico de Newbold y Colmes HC Nixon et al. (1996)
Indice tréfico de macréfitos de Fabienne et al. HC Nixon et al. (1996)
Sistemas de macroinvertebrados
‘Indicador de oligoquetos” de Wright y Tidd Oligoquetos Washington (1984)
Indice de Beck Macroinvertebrados Washington (1984)
Indice lago’ de Beak et al. HC: lagos Washington (1984)
Indice ‘rio’ de Beak HC: macroinvertebrados Washington (1984)
Indice biético de Trent (TBI) de Woodiwiss macroinvertebrados Washington (1984)
Puntaje biético de Chandler macroinvertebrados Washington (1984)
Puntaje BMWP (biological monitoring working | macroinvertebrados Metcalfe (1989)
party)
Puntaje promedio por taxon (ASPT) acroinvertebrados Metcalfe (1989)
Indice Biotique de Qualitée Général de Tuffery | macroinvertebrados Persoone y De Pauw (1979) Metcalfe

& Verneaux

(1989)
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Meétodo de evaluacion Aplicacion Referencias

Indice bioldgico global (IBG) macroinvertebrados Metcalfe (1989) AFNOR T90-350.
(http://www.afnor.fr/portail.
asp?Lang=English). Standard available
for purchase from: http://www.boutique.
afnor.fr/ Boutique.asp?lang=Englishé&aff
=1533&url=NRM%5Fn%5Fhome%2Easp

Indice bidtico belga (BBI) macroinvertebrados De Pauw y Vanhooren (1984)

‘Oligoquetos’ de Goodnights y Whitleys Oligoquetos Washington (1984)

Indice de Kings y Balls tubificidos, insectos acuaticos | Washington (1984)

Indice de Graham macroinvertebrados Washington (1984)

Indice de Brinkhurst Tubificidos, Limnodrilus Washington (1984)

Indice de Raffaeli y Mason Nematodos, copépodos Washington (1984)

Método de rarefaccion de Sander Poliquetos y bivalvos Washington (1984)

(marinos)

Modificacion de Heister al indice de Beck macroinvertebrados Washington (1984)

Indice de Hilsenhoff macroinvertebrados Washington (1984)

Indice de EPT Efemeropteros, Plecopteros,

Tricopteros

Indice de Rafaelli y Mason Washington (1984)

Indice de calidad K135 (Pafses Bajos) macroinvertebrados Nixon et al. (1996)

Indice de fauna danesa macroinvertebrados Nixon et al. (1996)

Indice de calidad béntica de Wiederholm (BQI)

HC: quironomidos, oligo-
quetos (lagos)

Nixon et al. (1996)

Analisis de correspondencia Detrended (DCA)

HC: lagos

Nixon et al. (1996)

Indice de calidad bioldgica de Jeffrey (BQI)

macrobentos (estuarios,
aguas costeras)

Nixon et al. (1996)

Indice de sedimento bidtico (BST) macroinvertebrados De Pauw y Heylen (2001)
(sedimentos)

Peces

Indice de integridad bidtica (IBI) de Karr (Ind. | HC/MC: peces Karr (1981)

peces)

Aves
Censo Internacional de Aves Acuaticas (IWC) HC/MC: aves Nixon et al. (1996); http://www.wetlands
para aves invernantes .org/IWC/Manuals.htm
Sistemas “inclusivos”
Histogramas de Patrick HC/MC: algas a peces; exc. Washington (1984)
bacteria
Indice de Chutter HC/MC: todos; excepto. Washington (1984)

cladoceros y copepodos

Indices de semejanza / indices comparativos

Indice de Jaccard HC/MC Washington (1984) Hellawell (1986)
Semejanza de porcentaje (PSC) HC/MC Washington (1984)

Disimilaridad de Bray-Curtis HC/MC Washington (1984)

Indice de Pinkham y Pearson HC/MC Washington (1984)

Distancia ‘ecoldgica’ o de Euclides HC/MC Washington (1984)

Cociente de semejanza de Sorensen HC/MC Hellawell (1986)
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Meétodo de evaluacion Aplicacion Referencias

Indice de semejanza de Mountfort HC/MC Hellawell (1986)

Medida comparativa de Raabe HC/MC Hellawell (1986)

Coeficiente de semejanza de Kulezynski HC/MC Hellawell (1986)

Medida comparativa de Czekanowski HC/MC Hellawell (1986)

Medida de distancia de Sokal HC/MC Hellawell (1986)

Salud de los ecosistemas

AMEBA HC/MC Nixon et al. (1996), Ten Brink et al. (1991)

Sistemas de evaluacion integrados o
combinados

TRIAD: Evaluacion de calidad

HC/MC: BSI, ecotdxico, fisi-
coquimico (sedimentos)

http://www .nos.noaa.gov/nccos/ccma/
publications.aspx?au=Chapman

http://www.ingentaconnect.com/con-
tent/klu/ectx/2002/00000011/00000005/0
5096179

especies

Protocolos de evaluacion rapida de la EPA HC/MC Barbour et al. (1992)
(RBP)
SERCON HC/MC: diversidad fisica, Boon (R.U.)

naturalidad, representativi-
dad, rareza, riqueza de las

Fuentes de referencia

Barbour, M.T., ]J. Gerritsen, B.D. Snyder, y ].B.
Stribling. 1999. Rapid Bioassessment Protocols
for Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and
Fish, Second Edition. EPA 841-B-99-002. U.S.
Environmental Protection Agency; Office
of Water; Washington, D.C. Disponible en:
http:/ /www.epa.gov/owow/monitoting/tbp/

Boon, P.J., Holmes, N.T.H., Maitland, P.S. & Fozzard,
LR. 2002. Developing a new version of
SERCON (System for Evaluating Rivers for
Conservation). Aquatic Conservation: Marine
and Freshwater Ecosystems 12: 439-455

De Pauw N. & Hawkes H.A.. 1993. Biological moni-
toring of river water quality. Proc. Freshwater
Europe Symp. on River Water Quality
Monitoring and Control. Aston University,
Birmingham. p. 87-111.

De Pauw N. & Heylen S.. 2001. Biotic index for sedi-
ment quality assessment of watercourses
in Flanders, Belgium. Aquatic Ecology 35:
121-133.

Groves, C. R, Jensen, D.B., Valutis, L.L., Redford,
K.H., Shaffer, M.L., Scott, ].M., Baumgartner,
J.V., Higgins, ].V,, Beck, MW, y M.G.

Anderson. 2002. Planning for biodiversity
conservation: putting conservationscience
into practice. BioScience 52(6):499-512.

Hellawell J.M.. 1986. Biological indicators of fresh-
water pollution and environmental manage-
ment. Pollution Monitoring Series. Elsevier
Applied Science. 546 p.

Karr, J.R. 1981. Assessment of biotic integrity using
fish communities. Fisheries (Bethesda). 6(6):
21-27.

Metcalfe J.L.. 1989. Biological Water Quality
Assessment of running Waters Based on
Macroinvertebrate History
and Present Status in Europe. Environmental
Pollution 60 (1989): 101-139.

Communities:

Nixon S.C., Mainstone C.P.,, Moth Iversen T.,
Kristensen P., Jeppesen E. Friberg N.,
Papathanassiou E., Jensen A. & Pedersen F..
1996. The harmonised monitoring and clas-
sification of ecological quality of surface
waters in the European Union. Final Report.
European Commission, Directorate General
XI & WRc, Medmenham. 293 p.

Parsons, M., Thoms, M. & Norris, R. 2002. Australian
River Assessment System: Review of Physical
River Assessment Methods — A Biological
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Perspective. ~ Monitoring  River  Health
Initiative Technical Report Number 21.
Environment Australia. Disponible en: http://
ausrivas.canberra.edu.au/Geoassessment/
Physchem/Man/Review/chapter2a.html

Persoone G. & De Pauw N.. 1979. Systems of
Biological Indicators for Water Quality
Assessment. In: Ravera O. Biological Aspects
of Freshwater Pollution. Commission of the
European Communities. Pergamon Press.

Prati L., Pavanello R. & Pesarin F.. 1971. Assessment
of surface water quality by a single index of
pollution. Water Research 5: 741-751.

Raven P.J., Holmes N.T.H., Dawson F.H., Fox P.J.A.,
Everard M., Fozzard L.R. & Rouen K.J.. 1998.
River Habitat Quality — the physical charac-
ter of rivers and streams in the UK and Isle

of Man. River Habitat Survey, Report No. 2.
Environment Agency, Scottish Environment
Protection & Environment and Heritage
Service. 86 p.

Schofield, N.J. & Davies, P.E. 1996. Measuring the
health of our rivers. Water (May/June 1996):
39-43

Ten Brink B.J.E., Hosper S.H. & Colijn F. 1991. A
Quantitative Method for Description &
Assessment of Ecosystems: the AMOEBA-
approach. Marine Pollution Bulletin. Vol. 23:
265-270.

Washington, H.G. 1984. Diversity, biotic and similar-
ity indices. A review with special relevance
to aquatic ecosystems. Water Research 18:
653-694



apida

ogica rapi

7

Evaluacion ecol

TL6T SuosIe] oriojer
29 pueppPLIg -oqey ap ersanw or10jeIoqe|
$861 19[31 oAnpear uojpued odmba 10d “or10} ap sisijeue
A Surumo(q wy | -0y exed par ‘ende op ap osn [@ orI0jeIoqe| -eI0qe[ us V e[yoIop K enge ap
1661 SUNIT | "XopUI/WOdJSUTeU | SBISINW ‘Se[[)0] ‘SO endeop| U2 UOD endeoapsod| opodmba| seroygmys| 4 [ejo) ousSonmu sexrjsanui ap
ApPzop | -ueymmm//:dny | -1y ‘onawojojonadsy | sensanjy | -eypede) | -19nd sof sopoy, 0]y | UI soynuru 0| ‘[€303 0I0JSO, DIN/DV | U0109[009Yy]
SeIawos
ser12)sod senge
(z661) 123eg ‘Ojus] [epned
£ uosunyipm dp SOl 0
ysiduyg Juod A[ddns Sepeour}sd
(166T) SUMIT -durysyreuoneu senge ayred sonuTu enge
£ ozapm mmm//:dpyg IY23G 02SI(] oN | oun8uiN 1oAew ns ug | sare[op 0T$| O - G:0310D | [op eouaredsuer] DIN/DV | 1yo2ag 0081
wyd [ ergeownjoa ap odmba
X9pUI/Wod jsureu ‘001307019 OULIIXO0 P
-uey' MMM //:d)y | epuewap ap UOOA[0dAI sepuos se| —
ap odmba ‘oxjowol
Tuny ap pepred £ “00130101q OUD
*S3S93/TOCFH/SOUIA " ‘onauRINPUOd endeoapsod| £ ormwnu -81x0 ap epuewap
‘0}[anSIp OudZIX0 Ip
(£66T) 103Rg /ASaI0,JuTRy] -I9ND SO[ SOPO} | [P OpuULIp ‘ernjeraduwe)
K uosunyip /00891310093 epuos ‘ernjeradwa) ‘safepawny -uadap SOJNUIW | ‘eDLIOI[O PepIAn seoIsyy
yst8ug ‘mmm//:dyny | ep epuos ‘11d ap epuog oN | oun8uiN ‘sor1 “so3eT | “000€ - 001$ | 0€ - 0T :0310D |  -dnpuod ‘7O ‘Hd DIN/OV sepuog
opuonbox (DIA) Se121s0d>
sopojaux JUoD | opezifen /SeuLIeur seare
SO[ 9p sedy -2910231 -adsa 0/£ (QV) sare}
-erdoriqiq | ojuarwedinba ap dp pep| ojudTwx sarepawny nys -udurjuod senge
SeDUAIAYIY | sdjudany seundy opuanbar odinby | -1IqIsog? | -mouo) ap sodry, 0350 ur odwaty, uonedrdy e eorpde ag OPORIA
enge [ap pepifed

‘odmba e 0 10paaroid e sanbynisd as anb eoryu
-31s ou ojuaruwredmba ap sjuany eun oap opessi| [ ‘SOLIETES O SejLIR) 9P S03S0D SO uaAnpur ou £ 039 ‘sodmba e sopriajar sof uos sopewnss s03s00 SO anb asaaIIsqO

SO[[d ap sajuarpuadap SaUO0Xe) SIJUIIIJIP AP A ‘Sa[epawny 3p SedNISLId)dLILd A JejIqey 3P 021)SANUI dP SOPOIIA

zao1puddy




uarpuad
‘00180[0IpIY USWIZI ‘ende

‘1301003 sojep sojep |  [9p IO[0D ‘[eued [Ip IJUIIP

‘eryerdorpry ‘[e3odoa so[ap pepip| sofap peprp| -eid ‘ende ap sodiand sof

©IN}IAq0d QAU 9IS -iqruodstp £ | -iqmuodsip £ | ap euwroy £ oueure) ‘O[[eA

A03 ap searnd ered £ soyep ap uoN|osaI uoN|Osal 2p erdojogrour ‘efoordr
's3sn'mmm saeydIp sofepowr BINIOJ[ AP |  SI[EPAWNY] | B] 9P OPUSIP | B[ P OPUSIP | IOPILIOD [op SLONSLIdOLIELd sarenedsa
‘310's197EM ‘seaIge s0j0j ‘safelt SojuaTW ap sodn -uadop -uadop | ‘uomNqLysip £ uoweagon sojep ap
“USOI]' MMM -[93es sauadewuy oN -100U0)) So[ sopo, ‘d[qerrep ‘d[qerrep ap odn “exran e[ ap osn sIsIeuy

enge [ap

peprpunjoid ‘sejoordrr soy
-nque ‘("239 ssuonE[NpPUO)

18310 RYOIDTW [9P BINJONIISD

S019)S0D ‘sauomeqinyiad sef ap
o] ojexnsqns odured op | 0 saroLIdUI EIDUIPIAS ‘UQIDRJUSWIPIS
04 [op 10peansanw sopojow | sa[epawuny ‘pepoaa “eSiessap ‘sef jejIqey [Pp
% ebmeu/aod ‘eIPWIRD “IIPaW 3P ud uoD | Ip jeyIqey -[LIO Se[ 9p SedNSLIdOrILd oduwed ap
0 ‘s3sn'mmm ejump ‘oxppwoMyy oN/| -eypedeny| xembren) oleg seioy ¢ - | ‘leued ap e130[0JI0I DIN/DV | uopeneag
w (DIN) Se13)S0d
m opuanbax /seurrenx
P sopojaur JUoD | opezifen seare o/A (QV)
% SO[ 3p sedy -D3[0031 -adsa sa[ejuauT)
-exrdoriqiq | ojudruredinba ap ap pep ojudTwI | Sd[EpIWNY mis -uod senge
SeUdIdAY | sdjuany seund|y | opmanbar odmby | -iqisog? -10u0)) ap sodry, 0)50D) ur odwary, uopedrdy e eorpde ag OPORIN

Infor

sa[epawny ap jeyrqey ap sodry,

(sooruojuaq sopeiqa) (032 “osoyore
1661 ‘Ioeg W'SNINOge | -ISAUT 9P OIJSINUI UOD | OJUSWIIPIS ‘osouaire ‘0o1uedIo) ojudWIIpPas
K uosunyipm JAurwodysur | as1aoey opend) ereyond op enge ap sod sonuru OJUDWIPIS [9P [op Tensia
yst8uy | -eo0 mmm//:dpy op 10peansany | sensonjy | oundurN | -I9aNd SO[ SOPOL. 0/ g-71:opidey odn £ 1010) DIN/DV | uomenyeag
(uopouerdooz ap

oansanw uod oyun( sop Zapiqany “("239 ‘dyud enge

-eziyn 19s uapand) sep -redsuex; ‘esuelq [@p 10[0d

-unjoid sew sen3e exed enge ap sod sonurux ‘e13au) enge [op [ensia

enge ap saropeansany oN | oun8urN | -1omnd sofsopo], 0| §-71:opidey ap odn £ 10[0D) DV | uomenreag




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

(Z00g) 014193 soLIojed[e 019)50D
SJIPIIM pue soa13saNW JouLrew e}
SyIe] [PUOnEN 1ooey ered | -1qey zembiend
SMN ‘ssaxd ur ‘Te OJUSIUIIDOUO0D ‘sa[epawuny
19 SSOINl “(¥861) sojred £ sapadsa ap ‘sanbuejss [ensia epanbsnq eun anb orIojeare
1918y £ Surumo( sepoj ug oorseq IS|  uopedyRULP] ‘sodef ‘sony] 0% seoy G-1|  0Analqo sew ‘oAneyenD DIN/DV | oamsany
oaneyiend sisieue exed
epeosnq | ‘enSe [op e[k edIRW ‘OLL 9P
sa[epawny eare [op ejardwod eorewr ojdwale
‘sanbuejsa opustpuadap | 10d ‘seare sejran ap onuULP [ensia
1S OwITUIIAl ‘sodef ‘sony] 0% ‘SqeLrep sa[qrsia seyueld rejouy DIN/OV | epenbsng
(DIA) Se123s00
/seurrewr
seaxe 0/4 (V)
sopojour | ojudrwredinba opuanbax sa[ejudun)
sof ap seogerdor| ap sajuany opuanbax opezirenadsa sarepawny mis -uod senge
-qIq SeUAIJIY seungyy odmbg 0JUSTWIDOU0)) ap sodry| 0350D ur odwary, uonedrdy e eorpde ag OPORIN
(seyuerd) soygordeA
L661 133eg
£ uosuniim
ysi8uyg [erpunw ende [2 uo
‘8661 uonedaneu op pepIIqIsIA
Asurar], £ euraysis ‘ende ofeq e[ ap opuaIp
[remieq osn ered zidey -uadap w orans
ourrew £ 1oded ‘sedew oregoap [op uoezimn A aAa1ax
(0002) '1° opedeypenuod ‘ep10q ap eIoNyg peprpuny seuoszad ‘193500 eyerdodoy e[ op
19 HOSHIV UO0D 9JUDWI[IOR] | SIIOJOW ‘SI[Ce[FuL serp -oxd uod gepop|  sosupynuuls sopezer Iej oaonq exed
INIH | esimnsuod apand $910q ‘[[I0USd Zerud yuared odmba 1od | -uswarduwod ered axsnoey renguern
‘1ddd/Sio| oeoongered rend |  ‘osdnq ered remg asiumbpe | -suen) enSe | ajqusnquod | ‘erp 1od ejsod ©)S0D B[ 9P SI[LIOJ] SO anbjourax
‘dqyrmmm | -uern anbjowsas [g -uerny anbjoway ON apang | 1mbren) 9309 o9p "W GL | 9P Je}IqeYy SO 9P opezer], uod o1pnysy




es técnicos de Ra

Infor

SLI9)SI0D
A seurrewr
uopuerd saropeansonur | senge se[ sepo} so1aynor A efed
(p861) |  wod'sqe@uepPw ered efes ody Tesn ered ‘sanbue)sa uojpuerd ‘soa odny saz-op
12181y £ Surumo(q ‘MMM//: Ay | sazopeansaniy IS pnndy ‘sogey ‘sony 001$ seloy ¢ - [ -RISNID eIe g DIN/DV | -eansany
(DIA]) Se1d)s0d
/seurreur
seare 0/£ (JV)
sopojux opuanbar sa[ejuduTy
so] ap seogexdor] | ojuaruredmba ap opuanbax JUOII3[0031 | opezi[enadsa sarepawny myis -uod senJe
-qIq SeUIAJAY | Sdjuany seungry odmbyg | ap pepriqisog? | ojusarwouo) ap sodiy | 03s0) ur odwary, uopedrdy e edrpde ag OpPORA
(enSe 12 ua soprpuadsns sopeiqajraaut souanbad) uopuerdooz
enge ofeq
osn exed saordey
K exrezid ‘seloy uonnadar
‘Senjsonu ey serep serdjsod | (0aonq) | e[ ap OpudIp
-daj00ar exed Jourrewr sen3e oje -uadap
1661 ‘19eg seral) ‘0adonq ‘sofepawiny e ([ ‘e1oy | ap [o3I0USa
A uoSuD|[Ipm Wod'saIeur op odmba reaonq ered ‘sonbueysa | -10USd) JIopapaiIe sepunjoxd sen3e ua Uu0d 090Nq
ysiduyg ‘mmm//dpyg /1xIousy IS|  UoDEIpanY ‘so3e] ‘sory ofeg | oyuowrensn | sejuerd rednsoaur ajruriog DIN/OV Joaong
sojoasueI)
9p orojeare sopue[q sop
021SaNW 3P | -UOJ AP BI)S0D
uny OJUSIWIDOU0D | /OULIEW UQIL}d
‘snynoqe/Aw od1eq ‘ANS £ sexeypnd | -8 ‘saepawny
($86T) | "wodysur-oad[a | ‘sefoq ‘ereypnd op osn ered ‘sanbuejsa 00T
1913y A Surumo(q ‘mmm//:dny | ap 1opeaxsaniy IS | ojudrwreuLUY ‘sodel ‘sony | -05¢$ SeIOU G-T | OAIEIIUEND OPOJIUL UdNY DIN/DV eIeyon)
(2002) sorpnsa sare[Suew efeored/eioy (uoneja8ea ap
ADIAIDG AIPIIM ap ouasip A | opmpour ‘soxd) 19ped1d | odn [ap opuarpuadap s[qe
pue sxreJ sajred saadsa ap -s00 Je3Iqey [eroua8 o] |  -Lrea sefadred op oueuwrey)
[euoneN MSN sepoj ug oorseg 19| uonedynuULpP] so[ sopo], ofeg | 1od :d[qerrep | e1d3s0d uopeIISAA B BPOT, DN se[aore]




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

sopueid

/souerpaw
soreurue A
sajuaredsuen
UQIDI[03X senge op
) EOQ.mw..EE ered [erejew sauonadal orpnysa exed ‘sopejdadsajur
mmmfidny ‘oopeNOdRQNS 0SN sajuared 9p oIdWnNU | OpeNdIpPE (S0 2 epueq ud
[uy ysjouaures | ered saoidey £ erre -suexj sex [@p opualp | -gysnd ojdwafo sojoasue})
2661 ‘1eg | jwod A[ddnsGur | -zid ‘seloy ‘opre -9)s00 senge (ooonq) | -uadap errea 10d) sepueid 090nq /[oY
£ uosuny[ipm -ysyeuoneu | -qefes ‘0aonq ap oaonq ered se[ sepoy ojee (o3| orad ‘e1oy [ | sorewrue 1ediqn -I0US?/ [ensIA
“ysyuyg ‘mmm//:dypy | odmba/ [asprousy IS|  uopeypany | ‘sode[‘sory | -Iousd) oleg [exoual ug ered ouang DIN/OV epanbsng
(DA Se19)S00
/ SeurIew seare
sopojouwr | ojudruredmba SUOTIII[03 opuanbax 0/ (QV) sares
so1 ap seoyerdor| ap sajuany ap pep| opezienadsa | safepawny nys -udupuod senJe
-qIq SEIUAIJIY seun3[y | opuanbax odinbg -I[IqIS0J? | OjJURIWOU0D) ap sodrp 0350D) ur odwary, uonedrdy e eorpde ag OpPORA
S02TUOJU3(q SOPRI(I}IIAUTIOIDBIA
segeronew
A sourrewr
(£661) sojsed (3500 B[ uoe}doA
MolruIo “(+661) ap SO Sp ©DI3D) TeION] e[ op odn [op
ofesaxrey A saoTwIe} ‘sasTequId | IOpEanSINUI BUOZ ‘I0TID)UT opuarpuadop
molruroy “($861) ‘efed odn sazope sensonur 1edes | ‘sanbuejsa 1od ‘002$ [epawny ‘SOSIDATP
1R[3Ry £ Surumoq -oxsonu 0 oqn, 15| ered pnndy | ‘so3ef ‘sory -001$ seroy y-1 1ambren) DIN/DV | seropensaniy
(DIA]) SeI12)500
/seurreut
seaxe 0/4 (JV)
sopojaur | ojuaturedinba JUOTIDI[0AI opruanbarx safejuduLy
so[ ap seogerdor| ap sajuany ap pep | opezienadsa | safepawny njrs -uod senge
-qIq SeUAIIIY seun3[y | opuanbar odinbg -I[IqISOJ? | OJUANWIdOU0D) ap sodrp, 0350D) ur odwar ], uonedrdy e eorjde ag OPORA

sojy1da soperqajraAuIoneA



@®©
o
)
©
(%2]
o
2
c
O
)
+—
(%]
)

s93IaNg
SOJUSLLIOD UIS
‘sepunjoxd oood
senge ud (soad

[Uny [S19uUsUISS 9j0q un -pIsn) sapuerd
Jwod Aiddns3ur u0d sode[ ua SOpEIGa}IoAUL
($861) 1OI31y -ysyreuoneu odmba 3 1esn | ayqrsod ‘somr pax 9p sensonuu
A Surumo(q ‘mmm//:dnyg e3aqel ap pay 15| ered pnndy souanbag | 10d 07$-01$ seroy - 1| ered opendepy DV | e3aqel ap pay
sepunjoxd
soood senge
ud (soonenoe
soxede ‘sofeq
WD Teweas
) d -erensa ojdwale
mam/any 10d) (sa10p
[uny (50133500 o[ -epeu) uojau
'syou” dip/wod sopmpur) [Pp soewrrue
($86T) 1131 ‘syougur[Ials odmba jop osn | sorepawny paz 9p sexysanux
29 Surumo( ‘mmm//dpyg U0JO3U P Py 15| Puepmndy | ‘sou‘sodeq|  10d ‘07$-S% seroyg- 1| ered opendepy DIN/DV | uojoau ap pay
ungysiowPn| | /wod uorsiaoxd
- 3
JKrenpO105eM HWOESB.MH 050501
/o1ped/>oAM mmm//-dny o eaeid ap
/310°00AEM
g go0FTd opuoj uod soinp sojens
‘mmm//dpyg
Jwod"sjsIfer sa[qeapea -qns UL uejiqey uonejde
($861) I3y -njeuuIode odmba [o 1esn sofoxre anb sopeiqgay 10d oaxyysonu
2 Surumo( mmm//:dnyg ouew ap pay 15| ered pnndy | ered sousng foters SeIoY G - T | ~I9AUL SO[ SOPO, DIN/DV | ‘ouew op pay
uny
‘smynoqe/Aw
“W0D}SUT-930[d
sajueArasard
‘Mmm//:dny
(£661) 193eg £ sexre( “e10309[98 sosouaie sosoudIe 0
29 UOSUD[IM gy | efed ‘a30q ‘ereSuag £ sopuelq sopue[q sojuawt
qysiBuy | -ASojouuury/Aux ap esoy jun SOJUBWIPAS onIs/e1oy | -Ipas ua uejiqey soqny ap
($861) 19181 | "W0dISUI-9D[0 | ‘dIqUUele dp ZIure) ojexede [ 1esn | ap sensonw [ djudweId anb sopeiqgay sazopexnsanw
A Surumo(q ‘mmm//dny ‘S9I0PLIIISANIA 15| ered pmyndy |ered souang | 0QTT$ -05€$ | -ueS ‘O[qeLIRA | ~IOAUI SO[ SOPOT, DIN/OV ‘ereyon))




da

s

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

Juiod

"dmborq//:dny
Y
‘sariddns™Sur
ERE](SJERESIS seaige sojnpe
($861) 19[Sy | /[owojud/310 sapai1 ap osn [d SOpeIqa}IdAUL
£ Surumo( | wprmmm//:dny | sojasur exed pay 15| ered pmndy eLIdL], 05$-5¢$ seioy g - | Iezed eieJ SeaIe SapIY
sojep | sepeouejsd
ApHEIIIOP SO[ Iedyruend senge
Drmmm/fny ered sojism ‘eae1g op S0S0D01 0
uny 19gIns -bax £ 1aqing 0 080001 eaed ap sojens
Jray orgnd IOopEanSaNW | OPUOJ U0 -qns ua uejiqey
($861) O[S | AP {rewuap ap[eq “12qing op osn [op ‘soforre anb sopeiqgay 19qINg
£ Surumo( | - mmm//:dpy IOpEaI}SANIA IS| ojusrumouo)) £ sony 002$ SeI0y ¢ - | | ~I9AUL SO[ SOPO], DIN/DV | Iopeamsaniy
(sopojouwr sono
odured op ourejuawald
Jp duL)sIse -W0d) [esIawap
(£661) 1eg SO “epIond ‘e1o} sopue[q A 9109 [P uo03dau A apuerd
29 UOSUD[IAM Wod" Ieureas -099s eled ‘930q odmba | sopuojop| 1oymbie ‘pax onrs eunejido
ysiduyg "MmMm//:dyy | “‘seoture) ‘exduere ] IS| [°Iesniaqeg sojersng 10d 001$ /se1oy ¢-g :0ATRIEND) DIN/DV a13uereg
ojeIsns seuoz serjdure
[@ Ud 9)-uawr 9p soLIRjURAUL
-epunjoxd 9 sorpnysa ered
(£661) 193eg SO “epIond ‘e10} sewr exjouad ouanq :0AL)e}
29 UOSUD{[IM wod -09[as efed 9309 odmba :sopuerq ederp| onis/eroy | ~JUENDTWIS
yst8uyg | ooprm//idpny ‘soorurey “eder(] IS| [° Iesn 1aqeg sopuoy] | 10d 009-00G$ | P IOPIPII[Y | ‘OWIXPU OWOD) DN edeiq
(£661) 15eg SdD ‘sedoq sopue[q eunejida
29 UOSUD{[IM “e10309]3s efed oauLyy | SOpuoy ap a[quuodsip | onis/eroy || op oanejpueNd oaurry, ap
ysr8ug ‘SadTWIR) “OdULL], IS| [ Iesn 1aqeg jeyqery oN | op 1opapaiy 091SANIA] DIN| Iopeansany




es técnicos de Ra

Infor

SO ‘oyuearasard
‘sepeoynserd
sejonbyye ‘oonserd

ap ses[oq ‘exrezid sefrew se|
‘safeourd ‘sefloy ‘sez op ouewe) [op
-ue[eq ‘saIopIpawu ayoou | opuarpuadap
(£661) 195eg ‘)0q “a[[ewrus o/A sapax sepunjoxd e[ ayuenp | ‘sadad ap sodn
29 UOSUD[IM W0D" TeWeas eId1IRq P ‘0019 Se 1e00[00 | djuawreURIpaw B Ssep | partod | eranye relop £ soueurey sexnjded
yst8ug ‘Mmm//:dny | ap “eArIop ap sapay 1g | exed pepiiqery | -unjoxd oood sen8y | 006$-06$ |  :seroy -zl So[ sopo, DIN| ered sapay
0JUS] [ePNEd U0D SOLI
Uy s}ousuIRs £ sepeoue)ss sende aypou
Jwod Aiddns3ur saoad ‘sepunjoxd Anw ou e[ajuemp | sadad ap sou
-ysyreuoneu SO ejewr A sepunjoid syuowr | pariod| eranyerelop| -eurey £ sodn ()3[reurud
8/61 Teuadeg MMM/ Ay | sqewus ap sapay | pazel IS oun3urN -euerpawr sendy | ‘00Z-0ST$ se1oy g so[ sopo, oV ap pay
(eprenserre £
sdo errezuey ered ajoq un
‘dyuearasaid ‘seped 1e31s929u apand as
{HOIPHIESS -gnserd sejanbna sapueid sapai exred)
‘MMMm//dpy
‘oonserd ap sesjoq 9j0q un uod sofe[ ud | ouewe}
(L661) Td[eg | U ISIPUIUIAS “exrezid ‘saordef arqrsod ‘souanbad | [ap opua
2 uosun[iM | /wod'AjddnsGur ‘sefoy ‘sezueeq | sa3ad sof e3aqel ap SOLI “s331any sajud | -Tpuadap soyanbad
“ysi8ug -ysyreuoneu | ‘saroprpau ‘egaqel ejew ou | pax uod redsad -1110d uIs sepunjy | “‘paxiod sewr sadad e3aqel
‘8/61 [euaSeg ‘mmm/:dpy ap pareredajog| poarerrg| ered pnudy -oxd odod senSy |  05$-0T$ seroyp-1| djuaurrofen 3p pay
OW)
SE13}50d
/seurreur
seare o/
ugn (QV) sares
SOpojauI SO| AP -23[0231 opuanbar -uauUnu0d
seogeidoriqrq | ojuaturedmba ap ap pep | opezijenadsa nyrs senge e
SeUAIdJAY | sdjuangy seundyy | opuanbarodmbyg | -1iqrsog? | ojustwidouo) | safepawny ap sodry, 0150D ur odurary, uopedrdy | eorde ag OpPORA

EERER



da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

JQuarqure
orpaw 2 ered
BAT)ONISIP
Anur 13s apand

n1s u1 ‘opuoy [3 ud
Sdo eIOUR)SISE uejiqey anb
{HOYIEHIESS ‘dyuearasaid ‘seped A uomned saadsa A
‘Mmm/:dpy
-gyserd sejonbna -Iequid sauaWmpIed (1RO
€0T=pyapad£read | ‘oomserd ap sesjoq sorepyradns e[ ap ‘sodrgerad “exeA ap
(L661) Id[eg | =Spiv[ardgyayry | “exrezid ‘saaourd SOYd3sap 0 opuoy [ | JIo[mbre ‘sepunyoxd owod ‘sodn
29 UOSUD[[IM ‘uowrwod'groey | ‘sefoy ‘sajudjsise ¢ sadad axjSeLre | Ud SO[MdLISqo UIs ‘ses ‘saparx senSe ap sadad SoLIeA 3p)
“gstSuy | -S10/39[A19sh/S10 | © T soudu [e “9j0q so[ejewr | Jp paie[iesn| -udjxd A sepunjoxd ered ered ajuowr axserre
‘g/61 TeuaSeq | -oeymmm/:dny ‘anserre ap pay | parer‘s| ered pmndy | sew senSe ered ojog 000T$ seroy § - [ -e0S IeS) DIN/DV Jp pay
sousw
0 sew ‘seioy
SO ‘oyuearasard $Z eped
‘sepeoynserd 9300a1 98 A
sejonbyye ‘oonserd (sazopeosad) ouewe) | odurony seuwr sepunyoxd
ap ses[oq ‘“errezid epejuswiradxa Pp| 1oduelp s oood senge
‘safeourd ‘sefloy ‘sez seuosiad opuadep | sa[e1IOd SO | Ud OpO} 2IGOS
-ue[eq ‘sa10prpaw uarombar safex sofer1od | (esjoq £ erax| ‘odn £ ouewe)y
(£66T) 13Rg ‘9309 ‘sadad ered -10D SO "Sapal sopered | -1eq) searew e Ojuend Ud
29 UOSUD[IAM S9[e1100 0/4 OI191IRq sef 1ouod ered sepunjoxd | “pariod | se[us opeseq| sodad ap ayred eduwen
qyst8uy | woo reweas//:dpy £ es[oq ap sopay 15 pepiiqey oood sen8y | 006$-06$ | ‘seroy g-T1 10Aeur e JIN Sopay
SO “eyuearasard
‘sepeoynserd
sejanbye ‘oonserd saropedsad
ap sesjoq “exrezid so[ ap
‘safeourd ‘seloy ‘sez OJUSIUIRIOSISY opuoj
-uefeq ‘sa1opIpaw ‘sopendape (opeziiojow ajue)s [@ ud uaaIA anb
(£66T) 13eg ‘3104 “(opezLiojow sadad | sare@nysojus | -a1qed un ejIsadLU IS ayou saoad ajuawr
29 UOSUD{[IM djue)saIqed un So[ eyewr sedwren sef | sepunjoid sewr senSe |  eduren e[ quernp | -1oAew ‘sadad (seseu)
yst8uyg asxejisadau apand) | ou edwen 1eoood ered | ered) sepunjoxd oood 10od | erenyerelop | op souewre) saoad ap
‘'8/61 Teuaeyq | wod reweas//:dyy | sedad ap sedwrer], e[ 1§ pepriqer] |  senSe ayuawrokeN | ‘001-0S$ :sexoy §¢ | sodn sof sopo], DIN/OV sedwer],




es técnicos de Ra

Infor

SO ‘eyuearasard

‘sepeoynserd
sejonbyye ‘oonserd
ap sesjoq ‘exrezid

oleqen oypnw

(£66T) 13eg ‘safeourd ‘sefloy ‘sez arambay “resn sepunjoxd
29 UOSUD{[IM WD Tewreas | -Uefeq ‘SoIopIpawt £ reoriqey ered odod £ seuyanbad |  paxiod souanbad
ysi8uy mmm//-dny ‘9j0q ‘[oaeredsy 15 pepiiqer] seare ered euang | 001$05$ seioy g-1 sowsmue3i0 DN ojI[IeD)
SdD
‘apuearasaid ‘seped
-gnserd sejonbra "PIOUIDYD
‘oonyserd ap sesjoq © ojueNd Ud
[uy [S}oudUIRs “earezid ‘safeourd UeLIeA SOLIENSN sounsoguey
(£661) 13eg Jwod Aiddns3ur ‘seloy ‘sezueeq SO "pai | sepunjoxd odod A soganbad
29 UOSUD[IM -ysyreuoneu ‘SOIOPIPAW ‘930 reloxre exed sende A seponpar|  paxrod saoad exed
ysi8uy mmm//:dnyg ‘ezipeloire pay I peprIqer] seare exed ouang |  007$-0S$ seioy g-1 ependapy DIN| [eAeredsy
SdD
‘gyuearssaid ‘seped
-guserd sejonbne
‘ooyyserd ap sesjoq
‘exrezid ‘safeourd 1opuaide
(£66T) 193eg ‘seloy ‘sezuereq op [y s2 anb sepunjyoxd souanbad
29 UOSUD[IAM Wwod" Ieureas ‘SOIOPIPAW ‘930 ‘Sopa1 9p osn odod sendeop | pariod saoad ofos
ysiduyg ‘Mmmm//dny dlndure ap pay IS | [ ud pepIfiqey erioAew e[ ug 02$-5% seroy ¢-1 enyde) DN ozeduy
SdO ‘ayuearasaxd B[[LIO E]
‘sepeoynserd Jp sodueq so|
sejonbyye ‘oonserd BIJUOD O[OS SN
ap ses[oq ‘exrezid puarde 3s ‘apgIadns
‘sataourd ‘sefloy ‘sez ap Y] 1 B[ 9p ©IID
(£66T) 13Rg -ue[eq ‘saIoprpaw anb ‘sapax sare[Sueux soganbad
29 UOSUD[IM wod" Ieureas ‘310q “elopueq £ Jp osn |2 ud owrod ‘sa[qrsaddeur |  paxirod sa23d ered elapueq pax
ysiSugy mmm//dpy | exeyond ap sapay 1S pepiiqeHq SEUOZ Ud esn 3§ 02$-S$ se1oy G-T Sependapy DIA | £ opaeqereg




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

apyradns e[ ap

[uysyau”dip sopieqefes safepawny ©2190 souanbad
Jw0d°s3ou3uIIa)S resnered | sono ‘soe[‘sorrap | parzod saoad exed
8/61 [euadeq mmm//dny opileqefeg IS prndy | onusp epeju eary 02$-9% seroy g- [ opendapy DN | opleqefeg
SdD
‘apuearasaid ‘seped
-gmserd sejanbna sofonzue
‘oonserd ap sesjoq op pep
‘exrezid ‘sop@ourd -TJued B[
‘selol] ‘saroprpawr omp | op opud epezinn
(£661) 193G ‘9j0q “ ‘sezuereq ax8uered | opuoy uod ojfe aadr[RI | -Tpuadap ayoou epeured ef (opuoy
29 UOSUD[IM Wod" Teureas ‘sefoq ‘epeured [ 1ed0700 exed Aey apuop o3dooxa | “eaur1od | eriod refop—|  unSas ‘sevad 0 BALISP 3P)
yst8uy Mmm//:dnyg “eau]] ‘sofenzuy 15 pepIIqer ‘senge se[ sepoj ug | 00€$-001$| SeIoy Fg-¢I | sopeurunala DN a13uereg
(sorpawr sono
10d reamyded
SdO ap Sa[HIP)
‘duearasaid ‘seped sapuerd son
-ynserd sejonbro -adsa sepeu
‘ooyyserd ap sesjoq eonoeid e[ uod -rurrajep ered
“exrezid ‘safeourd duanqo ef 9s 0po} 21q0Ss esn (sodn
(£661) 193Eg ‘seloy ‘sezuereq oxad pepriqey SAIP as oxad sam soLIeA
29 UOSUD[IM\ wod ‘SaI0PTPaW ‘9}0q e[ efjorresap | seuoz yuaredsuen | uodre rod -adsa sey sepoy ap) uodie
yst8uy | Kjooqaarp//:dpy | “ropezuer £ uodry 15 [PYIp sg enge rambrend ug | 002$-0S$ seroy 9-1 | ered opendepy DIN| Uuod edsag
SO “ayuearasaxd
‘sepeoynserd
sejonbyye ‘oonserd
ap sesjoq ‘exrezid
‘safeourd ‘seloy 9SIIUNDI USQaP
(£661) 13Bg ‘sezuefeq ‘sa10p sepunjoxd anb sexer £ JueAd]
29 UOSUD{[IM WD TeUIRas | -IPaul ‘9)0q ‘D)UeAd] pai1 ef Tesn oood £ seuanbad |  paxiod seuanbad o epezr
ysiSuy mmm//:dny 0 epezi ap pay 1g | exed pepijiqery seare ered euang | 001$-05$ seioy g-1 sawadsy DN op pay




es técnicos de Ra

Infor

jeqey
ap odn jop
A uonnadar

pepIurfes ejamn
oD SeLy sew
senge us 1o0low

unySur [E(OJRREI(SRES: ejew eUDI| e[ 9p opuaIp | ‘sopueid e soue
-USJOI)D[3/5[N 0D ered odmba | sojouorad | £ easadonoap -uadap ‘o1qe -1paw sadad
‘JudueGeURWISILID ‘seor11oafe sedred | sadad sof e | us uoneyLeded sepunjoxd oood 0002 -LIBA 9p oaxsanux eosad
8/61 euadeg |  -ysgrmmm//:dny -sop ered o8an[| ejuoje Ig| ap pepIsadaN senge ajuauIo e e 00S$ ‘SeIoy G - ered owndp B4 -01309[q
sosmaid
sepunjoxd Anw ou sojep
se[ opo} a1qos oxad enge ‘SauamImpIed
S9IBUOS SO[ Teu ‘SBI9)S0D SPUOZ SB[ op odrend [op ‘soo1derad
-ouUNy 12deY Sepoj ‘SO1I sapuerd 0001 ouewre) [9p saoad exed
910q “TRUOS ON uo pmindy A sopunjyoid soSe | e 001$ | opusrpuadag opendapy DIN/OV SaIeU0g
SO ‘aruearasard “BTOURDI]
‘sepeoynserd sejord eun asirtronbarx
sejonbye ‘oonserd £ seaand us resn apan ‘uaronw
dyd| op sesjoq ‘exrezid ‘sepunjoid sen3e ug saoad sor
(£66T) 13Rg “xapur/wod A1d ‘sateourd ‘seloy ‘ey1a1qe A epunjoxd onIs | SOpoJ, "epesIad
29 uosun{[ipM | -dnsarmymoenbeu | ‘saroprpsu ‘opreqe parepreoopod | ooodendeus parer| sonioz| 1odsoynurur| eare [op seoad
ystSuyg -1oymos//:dpy | -[es “pa1 ‘euousioy 1g | exed pepiqery uod eare un 1ed1d)) | 1od 05e$ soungry SO[ SOpoL. DIN| euouajoy
SdD epezimn
‘uearssaid ‘seped epeured e[ ap
-guserd sejanbne opuarpuadap
‘ooyyserd ap sesjoq uon ‘enge ap odny
[uny [s1ouauIas “exxezid ‘safeourd -nadoar ef uonnadar 1ambreno £
Jwoo Aiddns3ur | ‘seloy ‘sazoprpaw eaur| opopua| e[apopuarp| sedad ap odn
-ysy[euoryeu ‘(930q) epeuIed uod reosad sa[epawny | -rpuadap -uadop | 1ambreno exed eauy|
mmm//:dny “eau]| ‘o[enzuy 19| ered pmndy soxj0 ‘soSe ‘sory | ‘d[qeries ‘d[qeLIes opendapy DNV | A openzuy




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

(2002) (sayndax
9DTAISG SJIPTIM Fejrqey -omnu SI[qISTA SpuPwW /sorqyue)
pue syIeJ ap sorenyIadns -eAjR[oI Sowsstue3Io [ensia
reuoneN MSN oungurN ON | ojusrumouo)) | senge A eirary, 0$ aqerrep | rezieool ered ouang DIN/DV | epenbsng
saradsa seyso
tHooeLeas uep 3s apuop uonnadar
mmm//:dny
(2002) SaeIURUIIU0D e[ 9p opuaIp
ADIATSG JI[PIIM [uy-syou”dip sopieqefes sajepawny -uadap errea
pue syIeJg Juod syaudur] resn exed sono parzod | orad “eroy | solenoeuas (sorquue)
[euoneN MSN | -193s'mmm//:dpy sopieqe[eg I pndy ‘soge[ ‘sony | “07$ € G¢ | yuaweurioy] | 1ezed ered opendapy DIN/DV | sopieqefeg
(OW) sex
-3)500 / seu
-LIeuI Seare
0/£ (V)
sopoyour | ojudruredmba opuanbar sa[ejuauny
so[ ap seogerdor| ap sajuany opezipenadsa safepawny nys -uoo senge
-q1q SEDUIIIY seun3[y | opuanbarodmmbyg 0JUTWIdOU0)) ap sodr, 03500 ur odwat], uopedrdy | eedrdeag OPORA
sorqgue £ sanday
uesn £
OLIRUONSIND [d OpEAISSqO uey
1e8n[ [9p sajuejiqey reredoard ered anb sadad sof
sor ered sodsaiyar SOJUSTUWIDOU0D 91q0s $3[ed0]
uawaqisod arambai oxad enge saropeosad sof orreu
‘soyerdroq ‘odeg oN | reorde ap e | ap sodrond sof sopoy oleg seloy - ¢ e repundar g DIN/DV -onsan)
sayuaredsuen
sorpnsa senSe ‘1opaooe
op ouasip £ 0 1eZI[Ed0] (syuersa
saadsa ap odmbo uonnadar ap sa[UIP ‘OLIRUOLD
enSe ofeq osn uonEdYHUIP] [Pp 03800 | B[ 9p OpudIp uos anb -8}$9 ‘503
ered soordey 4 exre ‘readnq ered (020nq) -uadap SeuIa)SIS0dd -dasuer)
1661 ‘1oeg -z1d “seloy ‘opuoy uoe}IPaIde sajuaredsuery oje e ‘BIOY [ 9P | SOpEUIULI}OP [@310usd
£ uosuny[Ip wod"sarew ap pa1 ‘0a0nq ap ‘[[10USd [2 se1a3s0o senge sef | ([o310usd) I0papaife |  ap OIpnysa 2 uod 020Nq
ysiduyg ‘mmm//dpyg odmba/asrousy oN | eredeun8urN sepoy} ‘sogef ‘sory oleq | oyuawrensp | ered opendepy DIN/OV Joaong




@®©
o
)
©
n
o
2
c
O
)
+—
(%}
)

(2007) 2014195 S0I9}S0D
SJI[PIIM pue £ sareyuaunuod (samdai)
SyyIeJ [eUoneN se3ny10} ered safepawmny el se8n}i0}
MSN “(2002) epeured ‘e8ny sedwery sef op sono “exron | edureny xod erp o en3e us sednyio) ered
‘Te 3@ sndurrp -103 eaed edwrer], IS| OjusAIIOU0D) ‘sorr ‘so3eT | ‘0G1$ e 9% 1soudw [y | redene ered opesn DIN/OV sedwer]
(2002) Tuny selnrede| sopeosnq
9DIAISG I[PIIM ‘preziy/1/pgowr ©30s /s9juo)sIsal 1e30039p A ojsed uod | selnreder op
pue syaeJ | Jwodpnisudew | oxad ‘sa[qIxafy ‘sed Iezeuo ered dsIddey |  orownu [op selnregey (sorndor)
reuoneN MSN ‘MmMm//:dny | -ref sore3adaa sexqig 1S prndy errar] | apand :0¢ | opuarpuadag ered opendepy DIN/DV soze]
engde ofeq
(2002) osn ered saordef (02onq) uomnnadar
(samndar)
IDIAIDG JIPIIM A sexrezid ‘seloy ©19)S00 ojjee | e[ap opudlp se3nyioy
pue syIeg wod'sarews | ‘sopreqeres ‘0aonq o9ongq ered | euoz rembiend | ([osrousa) -uadap 1eosnq ered ajuaw osonq
reuoneN MSN ‘Mmm//:dyy | op odmba/axrousy IS|  uoDepaDY ‘sogey ‘sory oleg ‘S[qerLIep -[eadsa sopesn DIN/OV J1dIoUsy
(2002) [uywsgd sojoasuen} S0309sURI} AP | SOJEP SO[ IBZI[PULIOU
ADIAISG JI[PIIM JJI[p[IM/ne ap ojuarwr orawnu [op £ xeoynuend ered (samdazx
puesyreg | a0 -msusmdu -09[qe3sa [op £ oSxey [op senjsanuwi ap seairg /sorquue)
[euoneN MSN ‘mmm//:dpy | reorew ered ejur)y IS| ojusruouo)) eLIdL], 0% | opuarpuada( | rejoryuod exed opesn DIN/DV | sopasuer]
(2002) uomnnadar sajueIpENd U0d (sorndax
QDIATIG JI[PIIM e[ 9p opudIp | uoLUN[UOD US Seuer /sorquue)
pue syreJ -uadop | renjuoous ered opez sepewred ap
[euoneN MSN | sented sepoy ug 1S eI el L 0% ‘O[qeleA | -I[Hn udwlens) DIN/OV | epenbsng
uoneredas ezanbir £ eanepar (sommdax
(2002) Jp e[reA uod se1oy gf epuUepUNge Iemnd /so1quue)
DIAIG IPIIM | 0€/7/Iopear/ne e[[eA opans ap sed sofora sap | -z oyueInp | -[ed I9A 9P SIA[OYIP BALISD 9P
puesyreg| -ao8msuouge| ered [ejowr ‘ouruwr -wer} ouod -[eq uesn aszelop uos anb sarewrrue Sse[[ea uod
reuoneN MSN ‘Mmm//:dnyg op ered ‘sapreg IS ud pyndy RILISL], S 1S 0% ueraga( | Ioudjqo ered ousng DIN/OV sedwrer]
jeqey
‘sopewel SO
op anjaed e san uoneqeIs ap sopewe[[
-adsa sey ap £ epanbsnq sof ap 1mred e sap
(2002) 021UOI}OI[d seurajuI| uonedyRuUap! | e1ray ‘sejodrdu op odwen [pp |  -adsa sey zeoynuapr
ADIATSG JI[PIIM odmba ap on ‘uononpoidar ap oseuerse[op | jejqey ‘enSe| sejup ap | opuarpuadop 3 seuel se[ ap SOp
pue syIeJ -19wod uang | odmba ‘sajased ‘sey sopewey] so[ ap op odiand | eiopeqeid| ‘seioysenrea | -eure[| Ieqeis sadoA Sauom
[euoneN MSN 1amben) | -up ap eropeqein ON | OjusruDOU0)) 1ambyen) :oleg ‘drqeries | seun3e £ reyonosy JIN/DV -BZI[EDOA




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

seran[[ ap
UOIDBISI B[ UD BOUED
ud £ ©das uoe)sd
(2002) e[ uo ard e as1adey
SOIAISS FHPIM apang "soyep so[ 1ezr
pue SYed soyep -[ewou £ redoyuend
[PUOREN MSN so[ rensidar A 9p Uy [@ UOd BI}SANW
Uy wsqd SOJUOD [ 1Z SO12)S0 38} e[ 9p BaIE [d IB[O1}
JII[pIIM/ne (2007) 2012198 sajopezijeusas -reax exed sox | -1qey sof SOpo} -uod exed sojoasuen;
‘A0S msursmdu | JI[PIIM Pue SYIe ] “ITPaW P BIUDD -jowered sof ap ‘Safepawny uod ojun( opeziyn
mmm//-dny [euoneN MSN ‘SOdIJRWISL ] oN | ojuarwmouo)) ‘SOLI “BLIdL], 001$ se1oy G-1 | :sa1sariay saadsy JIN/DV S0)U0D)
SJo ap odmba esuap samadsa sey
‘sedew ‘sejum ap uoDE}IZIA U0d -1910 B 0J0adsa1 uod
elopeqers ‘sod safepawny sope8sas sopej[nsar
-newstid ‘sojerede Terpnysa exed ‘eAnje[al RIDURPUNJER
(2002) UIS IB[ND0 UQedy saadsa sef | orpaw un 0[0s | uoIAE UN ey ap £ sauonejqod
ADIAISG JI[PIIM -ryuapt ef eyrurrad uawepider | 1as apand ugiq | op 1aymbie se[ ap ouewe} [9p uorAe
pue syreJ wooadoosa|  anb ermye eun e I9D0UODAI UD | -UIe} ‘e}IdIqe ered ap ojnIq OnO[Ed U0d SO}-UdIuW
[euoneN MSN -PYymmm//:dpy | rejoa ‘arqrsod sa 1g oN epuaLadxy | eare rombren) |  03s00 o3y seroy -1 un as1a0ey apanJ JIN/DV -100U0D3Y
Omw
SEIdJS0D /Seu
-LIeur seare
uop o/& OV)
-D3[0031 opuanbar sa[ejuduTy
ojuaturediba ap ap pep | opezienadsa sarepawny nIs -uod senge
sajuany seungry | opuanbax odmby | -11qIsog? | ojusnumouo) ap sodry, 0350 ur odwar uopedrdy | eedrde ag OpPORIA
SIAY
OLIBUOTSIID [d uesn £ 0peAIasqo
(2002) 1e3n[ [ap sajue)iqey reredard ered uey anb sadad sof
ADIAISG JI[PIIM so[ exed soosaryax SOJURIWIDOUOD a1qos ‘sazopeosad sof
pue syIeJ uawaqrsod arembar orad enge ap sod sopmpur ‘souaredny orreu
[euoneN MSN ‘oyex8ijoq ‘[odeg oN | xeorde ap (e, | -19m0 sof sopoy, oleg seloy §—g so[ e reyunSaig JIN/DV -onsan))




es técnicos de Ra

Infor

S019}S0D

(2002) /outreur jey
QDIATOG JJI[PIIM -1qeY SO[ SOpo} apyIradns SEDUI-IND0
pue syreJ wod'adoosa OLIESDAU ‘SaTepauny e[ e uafes anb ap
reuoneN MSN -PYMmMm//:dpy | sa 1S ‘soonewusti g ON owITuIA ‘soge[ ‘sony] 0% d[qerIeA | SOI9JIUIEU IedSNg DIN/DV | uomearasqO
(D)4
SEI3)S0D / Seu
-LIeur seare
Juom 0/ (OV)
->3[0d31 opranbazx sa[ejuduT)
ojuaruredmba ap Jp pep | opezienadss sarepawny ns -uod senge
sajuany seung[y | opuanbax odinby | -11qrsog? | ojuarwdouo) ap sodry, 0350 ur odwary, uonedrdy e edrpde ag OPORIA
SOIdJTWIRIA
(souomeqimyrad
1eyad ered)
(c002) ojusTwIEpIUIe
9DIAIIS IJIPIIM ap 1301009 ¥[ ende enge [op
pue syreJ wodadodsa sedewr A yeqqey sof ap op odrond ©219D O Ud ueprue SOpIU 9p
reuoneN MSN -PYmmm//:dpy ‘SOdTJR WIS, OoN | ojuarmouo)) 1ombren) 001$ se1oy G - T | anb saae ap soadsy DIN/DV | uomezieoo|
1eNqey uopeqerd
‘sopewey] o S019)S0D ap odwar jop
(orresadau op mred e seae | jejiqey ‘eion A epanbsnq | sowsrur sof op anred
(2002) $3 1S) UOIONP op sawadsa ‘sefoordir | (orresedau | e[ op OpudIp | e saadss se reoyn
9DIAISG JJI[PIIM | 001U0n03[@ odmba | -oxdax ap odmbas se[ reognuapr | jejqey ‘ende | $d 1S) seju -uadop |  -uopra saae seyap
pue syreJ 9p ODIAWOD ‘59)9SED ‘SeIUID owod ap ap odiand 9p BIOp | SBIOY SELIEA | sopeure[] sof Jeqeid sau
[euonieN MSN | uang 1ambreny ap eIOpEqRID OoN | ojuarmouo)) 1ambren) | -eqers :oleg ‘d[qertep | Sad9A e A reypnosg DIN/DV | -omezIedop
eOuEd Ud 0
ard e as1adey 9pan g
*S0Jep SO[ IeZI[PULIOU
£ 1edymueNnd 9p Uy
(2002) sorpnsa orpmysa [ Uod exysaNUI Bf
ADIAISG JI[PIIM (2007) 2012198 op ouasip ap 4 op eAIR [P | 9P BAIE [ IR[OIUOD
pue syIe | JI[PIM PUe sieJ Irpaw ap sanadsa se[ ap | 0j121qe JeIIqey apuadap oxad exed :seoienoe £
[euoneN MSN [euoneN MSN | ejuD “sodnewst ] 0JUBIWIDOU0D) 1ambren) 001$ ‘se1oy G-T |  soxsarid) sawadsy JDIN/DV | sopasuer]




da

z

7

ogica rapi

Evaluacion ecol

saadsa sey
-I9D ' 0309dsa1 uod
sope8sas sopejnsaz

OIpPNISa | ‘eATjR[AI BIOURPUNE
(2002) samadsa sef uorA® un op eare [op | e[ ap 4 ssuomerqod
OOTAISG SJIPIIM squawreprdex ap rarmbre oueure;} [op se[ 9p ouewe} [9p uorAe
pue sxIeJ wodadoosa I9D00U0DAI U elIRIqR ered | spuadap oxad 9p ojniIq oMo[Ed 0D SOjuSTUI
reuoneN MSN -PYMmMm//:dny SOOTRWISTI ] ON epuanadxy | eare rembren) | 03500 03y ‘SBIOY -T|  UN 9s1adey apanJ DN -100U0DIY
[uy-wsqgo SOJ09sURI} | SOLISICE SOId}
JoyT[pIIM/ne ap ojuaTwT -s00 JeyIqey SEDUILINDO Seydnw
‘A0S msusmdu wod-adoosa oLIESDAU -09[qe3sa [op ‘sa[epawuny OpBAIdSO UeY 3
mmm//:dnyg -PYMmm//dpy | sa 1S ‘soonewusti ] ON | oOjusrum»OU0)) ‘soge[ ‘sory 0% SeIoy G-1 | IS ‘sojep eoynuen)) DIN/DV | sopesuer]
sewsTw
se[ ap amred
(2002) seoyeId010y e sapadsa epanbsnq
QDIATIG IJI[PIIM serewred 9p | 0SaA ud openeA IedTUIPI 3 Se| op odureny sejoordir seuoz
pue syreJ 1opaasoxd | un 190eY O S030§ -[ony 1e3oajep sejoordix [9p apuadap | “e11on us sordIUIRLL
reuoneN MSN 1ambren) IeDES :OWIUIA ON ap zede) | seuoz 4 errary, 0% :seroy -1 9P UOIDAR( DIN/DV se[ony
S0I9)S0D 11}
so[ewITUR -1qeY SO[ SOpo}
(2002) sofe sofewrue ‘sepunjoxd aypou (seuosia ‘sernu
JDIAISG AI[PIIM [y Surdden | uewreyg edwery | ejew ou| rezieoo[ Ased| soood sene e[oquemp | ojdwsals 10d) soue
pue syreg| /310 I0M)oU}ED simegewo], | edwren | -urer) 1ed070d ‘sefoordix eduren seprefop | -1paw A souanbad
[euoneN MSN | -ourmmm//:dpy edwer] e[ 1g | ered pepifiqery| seuoz ‘errar] /0S-02$ :seroy g1 SOJJIWEA DIN/DV sedwrer],
uomonpodar BLIDT} UD UIq uoponpoidax
ap jeyqey -wrey uaAra anb sod ap saredn|
so[ ap -1}eNOR SOIdJIWew so[ ap
oun3ury IS| ojusaruouo)) eLIdL], 0% se1oy G-1 exed operdoxdy JIN/DV uonedIqn




Informes técnicos de Ramsar

Referencias

Allison, E., R. G. T. Paley, and V. Cowan (eds.) 2000.
Standard operating procedures for BIOSS
field sampling, data handling and analysis.

80pp.

Bagenal T. 1978. Methods for Assessment of Fish
Production in Fresh Waters. 3" Ed. Blackwell
Scientific Publications. Oxford. 365pp.

Darwall, W. & P. Tierney. 1998. Survey of aquatic
habitats and associated biodiversity adjacent
to the Gombe Stream National Park, Tanzania.

51pp.

Downing, J. A. & Rigler F. H. (red.) 1984. A manual of
methods for the assessment of secondary pro-
ductivity in fresh waters. Blackwell Scientific
Publications, Oxford.

English, S. Wilkinson, C. and Baker, V. (1997). Survey
Manual for Tropical Marine Resources. 2nd
edition. Australian Institute of Marine Science,
Townsville, 402pp.

Kornijow, R. 1998. Quantitative sampler for collect-
ing invertebrates associated with submersed
and floating-leaved macrophytes. Aquatic
Ecology, 32: 241-244.

Kornijow R. & Kairesalo T. 1994. A Simple Apparatus
for Sampling Epiphytic ~Communities
Associated with Emergent Macrophytes.
Hydrobiologia 294: 141-143.

Limpus CJ, Limpus DJ & Hamann M. 2002.
Freshwater turtle population in the area to

be flooded by the Walla Weir, Burnett River,
Queensland: Baseline study. Memoirs of the
Queensland Museum 48(1):155-168.

Moss B., Stephen D., Alvarez C., Becares E., van de
Bund W., van Donk E., de Eyto E., Feldmann
T., Fernandez-Alaez F., Fernandez-Alaez M,
Franken R.J.M., Garcia-Criado F, Gross E,
Gyllstrom M, Hansson L-A., Irvine K., Jarvalt
A., Jenssen J-P, Jeppesen E, Kairesalo T.,
Kornijow R, Krause T, Kiinnap H., Laas A, Lill
E., Lorens B., Luup H, Miracle M.R., Noges
P., Noges T., Nykannen M., Ott I, Peeters
E.THM., Peczula W., Phillips G., Romo S,,
Salujoe J., Scheffer M., Siewertsen K., Smal
H., Tesch C, Timm H, Tuvikene L., Tonno 1.,
Vakilainnen K., Virro T. 2003. The determina-
tion of ecological quality in shallow lakes - a
tested expert system (ECOFRAME) for imple-
mentation of the European Water Framework
Directive. Aquatic Conservation: Marine and
Freshwater Ecosystems 13: 507-549.

NSW National Parks and Wildlife Service (2002)
Community Biodiversity Survey Manual
(available on: http://www.nationalparks.nsw.
gov.au/npws.nsf/Content /Community+Biodi
versity+Survey+Manual)

Strickland, J.D.H. and T.R. Parsons. 1972. A practical
handbook of sea-water analysis. 2™ edition. J.
Fish. Res. Bd. Canada. 167: 311 pp.

Wetzel R.G. & Likens G.E. 1991. Limnological ana-
lyses. 2™ Ed. Springer-Verlag. New York. 391

pp-



Evaluacion ecoldgica rapida



D\

Informe nicos de Ramsar

[

Los Informes Técnicos de Ramsar estan concebidos para publicar, principalmente por medios electrénicos, notas,
examenes e informes técnicos sobre la ecologia,/la conservacion, el uso sostenible y el manejo de los humedales,
como medio de prestar un servicio de apoyo inférmativo mejorado a las Partes Contratantes y a la comunidad mas
amplia que depende de los humedales a fin de ayudarles a aplicar la Convenciéon de Ramsar.

Concretamente, la serie incluye los exameneg e informeg’técnicos detallados de referencia que han sido preparados
por el Grupo de Examen Cientifico y Técnico de la Convencion (GECT) a peticion de las Partes Contratantes, y que
hasta ahora s6lo se distribuian en la mayoria de los'casos como “documentos informativos” para la Conferencias de
las Partes (COP). El objeto de este proceder es asegurar un acceso mejor y mas duradero a dichos documentos. Se
puede proponer que se incluyan en Ja serie otros informes que no sean resultado de peticiones de la COP al GECT pero
que éste considere que proporcioghan informacién conveniente para la aplicacion de la Convencion. Los miembros y
observadores nombrados para el GECT revisan en calidad de expertos todos los Informes Técnicos de Ramsar.

orme nicos de Ramsar

NGm-1 2006 Guidelines for the rapid assessment of inland, coastal and marine wetland biodiversity
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(CBD Technical Series No. 27)
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2007 Valoracion de humedales: Lineamientos para valorar los beneficios derivados de los servicios de los
ecosistemas de humedales (Serie de publicaciones técnicas del CDB nuim. 27)
Nim. 4 2010 A framework for a wetland inventory metadatabase

Secretaria de la Convencion de Ramsar
rue Mauverney, 28
1196 3

ramsar@ramsar.org




